
Il - CARACttRISATION PHYSIQUE DES BOCAGES 
B - Pédologie - Hydrologie 

Étude pédologique des ditîérents types de 
talus : considérations sur la différenciation 
des profils. Essai de systématique . 
M. ESM ENJAU D, J. ESTÉOU LE, J. GUYADER ( 1 )  

I NT RODUCT ION 

L'étude des talus s'inscrit dans le cadre d'une 
action concertée qui vise d'une part, à définir l'éco­
système « talus », d 'autre part, à apprécier son 
influence sur la productivité des terres cu ltivables. 

La diversité floristique très grande et la diffi­
culté de déterminer avec précision les associations 
végétales rendent dél icates une différenciation pré­
cise des types de talus. L'évolution pédologique, si 
el le existe, peut-elle rendre compte de la d iversité 
floristique observée dans les talus ? ( Françoise 
ROZE, 1 97 6*) . 

Les premières conclusions des zoologistes 
tendent à sou ligner le l ien existant entre les élé­
ments de la faune et la nature des d ifférentes stra­
tes végétales des talus. Les conditions édaphiques 
peuvent-el les exercer u ne influence sur la réparti­
tion de la faune dans le talus, soit directement 
(structure - conditions hydriques ... ) ,  soit indirecte­
ment (par  la végétation ) ?  

Enfin ,  l e  bocage breton se présente comme 
une mosaïque de terres cu ltivables entourées par 
des talus, structure qui  suggère le caractère anthro­
pique de ces derniers. L'influence des facteurs pédo­
logiques s'exerce-t-elle selon les mêmes modalités 
sur les ta lus et sur les sols environnants ? 

1 - D I SPOSIT I F D'ETUDE 

1 - Localisation des stations choisies 

Les relevés effectués par les zoologistes et les 
botanistes de l 'Université de Rennes, pour détermi­
ner le rôle joué par les ta lus sur le développement 
des populations animales et végétales, ont guidé le 
choix des talus étudiés. 

Quatre régions ont été retenues.  Les stations 
ont été choisies de façon à pouvoir  distinguer l ' in­
fluence de la roche mère, de la topographie, de la 
végétation, de l 'envi ronnement agronomique et de 
l 'ancienneté des talus ; leur loca lisation est ind i­
quée sur la figure représentant le schéma des 
profils : 

( 1 )  l .N .S.A., Laboratoire de Minéralogie et Géotechnique, 20, avenue des Buttes-de-Coësmes, 3 5000 R E N N ES. 
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Région de Réguiny : deux stations en 
bordure de champs cu ltivés (fig. 1 ) .  
Région d e  Plélan-le-Grand : deux sta -
tians en bordure de prairies permanentes 
(fig . 2 ) .  

- Zone d e  Villecartier et Vieux-Viel : 
ul'le station sous fôrêts de hêtres (fig. 3) et 
un talus bordant un chemin creux (fig. 
4).  

- Région de Laillé : une station en bordure 
de lande humide (fig. 5) et une station sous 
bois de pins sylvestres (fig. 6) .  

2 - O bservations de terra in 

Les observations de terrain ont  été effectuées 
sur une section transversale du ta lus;  cette métho­
de de la tranchée transversale est de beaucoup 
préférable à u ne série de sondages à la tarière, car 
elle permet de saisir l ' intégralité du profil et de pré­
lever des échantil lons non remaniés pour les mesu­
res physiques. 

De plus, des profils pédologiques ont été rele­
vés à proximité immédiate de la station étudiée de 
façon à pouvoir comparer l 'évolution d u  talus et 
celle du sol avoisinant (sols de pra irie, sols sous fô­
rêt, sols de lande, sols sous cultures) . 

3 - Etudes de laboratoire 

Les études de laboratoire ont uti l isé les 
méthodes c lassiques de la pédologie, de manière 
à obtenir les éléments nécessaires à une carac­
térisation précise du type de sol représenté par les 
talus. El les comportent la détermination de la 
textu re, de la réaction du sol et de l 'état du com­
plexe a bsorbant, a insi que la caractérisation de la 
matière organique par le calcul du rapport carbone 
sur azote C/N. 

l oc o l i �o t i o n  des Pr o f i l s  T l  �t T 2 

A ces données, s'ajoutent la détermination de 
caractéristiques physiques destinées à apprécier les 
conditions hydriques régnant dans le talus (porosité 
sur motte et test de perméabil ité de H É N I N) et la 
caractérisation des minéraux a rgileux à l'aide des 
rayons X. 

I l  - D ESC R I PTION D ES P RO F I LS 

Les ta lus observés peuvent se ramener à deux 
types élémentaires sur lesquels ont porté les études 
pédologiques : 

- le talus construit, en relief par rapport à 
la topographie naturelle, est constitué d'une zone 
superficiel le, toujours organique, d 'un noyau central 
et d'une zone basa le; 

- le talus de chemin creux ne comporte 
qu'une zone superficiel le reposant sur le terrain en 
place.  

L'observation globale de sections transversa­
les a permis de mettre en évidence des agence­
ments plus ou moins complexes. Les plus cara.cté­
ristiques, étudiés en déta il (tableaux en annexe). 
vont être brièvement décrits station par station. 

1 - Limons de plateau recouvrant une 
formation géologique schiste-gréseuse 

a - Talus construit T, de Réguiny (fig. 1 )  

I l  est caractérisé par une très fa ible différen­
ciation morphologique et correspond à l 'agence­
ment le plus simple. 
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I l  comprend u n  « noyau » meuble, de texture 
l imoneuse fine et de structure particu laire, poreux 
et perméable (perméabi l ité 1 ,  7. 1 0-5 m/s) reposant 
sur une zone basa le de même texture, mais de 
structure massive et légèrement moins perméable 
(perméabil ité 1 .4.1 0-5 m/s). La zone inférieure du 
noyau montre des caractères nets d'hydromorphie. 

Les pH sont relativement fa ibles (de l 'ordre de 
4,5 pour les pH eau) ;  le complexe a bsorbant se 
caractérise par des va leurs fa ibles et décroissantes 
de S (de 4,8 mé/1 OO g dans la zone superficielle, à 
0,8 mé/1 OO g dans la zone basa le),  tandis que les 
valeurs de T, également faibles, présentent une 
décroissance ana logue. Le taux de saturation, fai­
ble, présente son maximum en surface. 

La matière organique de la zone superficiel le, 
relativement abondante (8 p .  1 00), est représentée 
par un moder de rapport C/N égal à 1 4,8;  le taux de 
matière organique reste notable dans tout le noyau 
(2,5 p. 1 OO) .  

L..:- < a l . � o t . o o  du Profil  T4 

PEDO LOG I E  D ES TALUS 

b - La profil T 2 du talus construit bor­
dant la même parcelle de Réguiny présente des 
caractères morphologiques et analytiques en tous 
points comparables à ceux du profil T1 • 

c - Talus construit T4 - Plélan-le-Grand 
(fig. 2) . 

La texture, homogène dans tout le profi l ,  est 
identique à cel le des stations de Réguiny, mais du 
point de vue morphologique, l 'agencement de ce 
profil présente u n  degré de complexité supérieur. 

La partie inférieure du noyau est occupée par 
un horizon organique épais reposant d irectement 
sur la zone basa le .  Celle-ci se distingue du restant 
du profil non seu lement par sa structure massive, 
mais également par sa couleur gris clair (2 ,5 Y 7 /2 
dans l 'échel le des teintes Munsel l )  sur laquel le tran­
chent des taches brun vif de redistribution du fer, 
traduisant l ' imperméabi lité relative de la zone basa­
le par rapport a u  noyau .  
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F ; g . 2 Schémo du Prof i l  T A L U S  T 4 PLELAN LE GRAND 

Les caractères ana lytiques de ce profil sont 
cependant, dans l 'ensemble, voisins de ceux des 
précédents. La matière organique de l 'horizon 
enfoui, avec un C/N de 1 8,5  est à classer parmi les 
moders. 

d - Talus construit T 5 - Plélan-le-Grand 

Malgré le C/N plus élevé de la zone superfi­
ciel le, le profil T5 du ta lus « construit » prélevé en 
bordure de la même parcel le à Plélan-le-Grand est 
en tous points comparable à T4 . 

2 - Zone de Vil le cartier et Vieux - Viel 
établie sur les formations superficiel les du 
granite de Bonnemai n  

3) a - Talus construit T7 - Villecartier { Fig . 

Bien qu'établ i  sur une roche mère plus 
sableuse, le profil T7 ne diffère pas sensiblement du 
profil T, de Réguiny : agencement simple avec zone 
superficie l le organique, noyau de structure particu­
la ire, hydromorphie en sa partie inférieure et zone 
basale plus compacte; granu lométrie homogène 
sur toute la hauteur du profi l ;  pH et taux de satura­
tion bas. 
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localisation du Profil TO e1 
du Profil ! 7  
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F i g 3 Schéma du Profil TA L U S  T 7 V I L L E  CARTIER 

La couche superficiel le, de 5 cm, contient 
1 1  p. 1 OO de matière organique et est constituée 
par un moder de C/N de 1 8,2. Au-dessous, le taux 
de matière organique décroît rapidement a insi que 
le rapport C/N .  

b - Talus de chemin creux T 6 - Vieux­
Viel ( Fig . 4) 

Sous la zone superficiel le mince, siège d'une 
intense activité biologique ( racines, terriers de 

Ill �!llllll 1111111 !1111111!1!1!1 �Il !lt1, 

microma mmifères) affleure une couverture limo­
neuse de 60 cm dont la granulométrie est très voi­
sine de celle du profil T7• 

Elle repose sur une arène sabla-argi leuse. I l  se 
développe aux dépens de la formation limoneuse 
un sol brun à mul l  proche de celu i  des cultures envi­
ronnantes, tandis que la base, sabla-argi leuse, 
présente l 'aspect d'un sol lessivé glossique. 
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F i g . 4  Schemo du Prof i l  TALUS T 6  V I E U X  V I E L  

3 - Zone de Laillé établ ie sur les for­
mations d'altération superficielle du grès armo­
ricain plus ou moins remaniées 
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a - Talus construit T9 - Laillé ( F ig. 6) 
L'agencement de ce profil de talus atteint le 

degré de complexité le plus é levé. 
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PÉDO LOG I E  D ES TALUS 
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f i g .  6 Schéma du p,of i l  T A L U S  T 9 L A I L L É  

La zone superficielle formée d'une litière peu 
épaisse (5 cm) et d'une couche organique mince 
( 1 0  cm) de structure particulaire, recouvre un 
noyau composite. La partie a picale du noyau est 
constituée par un corps argileux pauvre en matière 
organique, de structure polyédrique moyenne bien 
développée. La partie principa le du noyau pré­
sente une texture moins argileuse et une structure 
particula ire ana logue à cel le de la couche super­
ficielle; le taux de matière organique est nettement 
plus élevé et se situe entre 5 et 6 p. 1 OO. 

L'ensemble repose, avec un contact a brupt, 
sur la zone basa le de structure massive et dont la 
texture a rgi leuse est identique à cel le du corps api­
cal. La fraction a rgileuse de tous les horizons est 
relativement importante : voisine de 24 p. 1 OO pour  
les horizons organiques de texture équi l ibrée, e l le 
atteint 3 9  p. 1 OO pour  les horizons minéraux a rgi­
leux. La réaction du sol est franchement acide (pH 
eau 3 ,8 en surface) .  En dépit de la litière de surface 
et du pH bas, l 'humus de tous les horizons organi­
ques s'apparente a ux moders par sa structure et 
son C/N . 

Au voisinage immédiat, le sol (T 90) est un 
pseudogley dont le  plancher argileux, de même 
nature que la zone basa le du ta lus, se situe à 25 cm 
de profondeur. Malgré une épaisse litière et un  pH 
très acide , la  matière organique de ce sol ,  comme 
cel le du talus, est à rattacher au groupe des 
moders. 

b - Talus construit T8 - Laillé ( Fig. 5} 
Disposé para l lè lement à la pente, ce talus 

barre un  léger talweg dans lequel est instal lée en 
a mont, une lande humide sur une ancienne tourbiè­
re haute. 

La roche mère est constituée par le  grès 
armoricai n  a ltéré et remanié surmonté par 50 cm 
de colluvions limono-sableuses légèrement organi­
ques. La couche organique superficiel le épaisse 
(30 cm) .  de structure particulaire, enveloppe un  
noyau jaune brun ( 10  YR 6/6) de  structure poly­
édrique peu stable ( K = 1 ,0 · 1 0-5 m/s au test de 
H É N I N )  et légèrement plus argi leux. En dessous, un  
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horizon organique gris de  .type moder, peu argi leux, 
perméable et irrégulier, repose sur une zone basale 
limoneuse encore très organique (5 p. 1 OO). char­
gée en blocs et en graviers et affectée par l 'hydro­
morphie. 

I l l -'- I NT E RP Rl:TAT IONS 

1 - Caractères des talus construits 

Tout en n'ignorant pas les variations 
directement l iées à la station ( roche mère). les d if­
férences observées entre les profils décrits (présen­
ce ou non d'un horizon organique enfoui ;  variabil ité 
de la granulométrie) permettent-elles de conclure à 
une évolution pédogénétique dans les ta lus ? 

a - Granulométrie 

Le diagramme des textures (fig. 7) montre 
que pour  un talus donné, tous les horizons m iné­
raux présentent la même texture. 

H.3 + 

Dans les régions de Réguiny et Plélan, l a  tex­
ture est un iformément l imoneuse, ce qui  n 'a rien 
d'étonnant si l'on considère que cette même textu­
re caractérise les horizons supérieurs de la plupart 
des sols voisins. 

A Vil lecartier et à Lail lé, la translation des 
points représentatifs des talus vers les pôles 
sableux et argi leux dénote l'influence du substra­
tum géologique : cette tendance sabla-argileuse 
s'explique par le fait qu'à Villecartier les talus sont 
implantés sur les a rènes du granite calco-alcalin de 
Bonnemain et qu'à Lai l lé, les formations superficiel­
les proviennent de la kaol inisation du grès armori­
cain. 

Pour  chaque station, l 'uniformité des caractè­
res texturaux des horizons minéraux se retrouve 
d'une part, au sein des talus entre le noyau et la 
zone basa le et d'autre part, avec les horizons super­
ficiels des sols voisins. 
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F i g . 7 D i a g r a m m e  de t e x t u r e d e s t a l u s  
• T 1 R e g v i n y  
o T 4 P l e l a n  le  g r a n d  

b - Caractères physiques : porosité -
perméabil ité 

L'originalité des talus réside dans l'existence 
de caractéristiques physiques d ifférentes entre la 
base et le haut du profi l .  Les compara isons . ont 
porté sur la perméabil ité des horizons (tests K de 
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H É N I N )  et leur porosité (mesure effectuée sur mot­
te) .  

Comme le  montre le  tableau 1 : 
- la perméabil ité et la porosité ne diffèrent 

pas sensiblement entre la base compacte du talus et 
l 'horizon supérieur de la prairie voisine; 



- les échantil lons prélevés dans le noyau du 
talus au sens strict présentent une perméabilité et 
une porosité sensiblement constante. Mais, ces 
valeurs d iffèrent nettement de celles enregistrées 
dans la zone basale, où la porosité est moindre et la 
perméabilité en moyenne deux fois plus faible. 

Tableau 1 
CARACTÈR ES PHYSIQUES DU TALUS 

ET DE SA ZONE BASALE 
COM PARÉS A CEUX DU SOL AVOISINANT 

Échantillons Perméa- Porosité bil ité 
(m/s) (%) 

T, ( 1 - i - 3 - 4) 1 ,7 ·  1 0-5 � 

Noyau T4 ( 1 - 2 - 3) 2,s . 1 0-5 50 
T7 ( 1 - 2 - 3) 6,0 · 1 0-5 52 

T, - ( 5 ·6) 1 .4· 1 0-6 -

Zone basale T4 -(4) 1 ,7 ·  1 0-5 37 
T7 - (4) 0,8 · 1 0-6 30,5 

Sol avoisinant T4 - (5) 0,4· 1 0-5 30,5 

L'existence d'une partie supérieure relative­
ment poreuse surmontant un horizon compact crée 
les conditions favorables à l 'établissement d 'une 
hydromorphie temporaire au contact de la zone 
basale (taches rouille d'oxydation du fer). La forte 
porosité, sensiblement plus élevée dans le talus est 
à mettre en paral lèle avec l 'activité biologique très 
forte à cet endroit : enracinement d'une végétation 
puissante, terriers de petits rongeurs, galeries de 
vers de terre. Le remaniement constant du talus et 
l'enfouissement de matière organique contribuent 
notablement au maintien de cette porosité é levée. 

c - Minéraux argileux 

Les minéraux argileux rencontrés dans les 
talus comportent l 'assemblage classique kaolinite, 
argiles micacées et vermiculite. A ces trois miné­
raux cardinaux dont les porportions varient peu, il 
convient d'ajouter des traces de chlorite qui  
apparaissent le p lus souvent dans la partie inférieu­
re du talus. Les édifices interstratifiés voisins de la 
vermiculite que l'on trouve habituellement dans les 
sols bretons sont rares dans les talus. Enfin, il 
convient de noter que le corps argileux du talus T9 
de Lai l lé contient uniquement de la kaolinite et du 
mica blanc très bien développés. Cette composi­
tion minéralogique qui  tranche avec le reste du 
talus est identique à celle des horizons inférieurs 
des sols avoisinant ce talus. 

PËDO LOG I E  D ES TALUS 

d - Matière organique 

L'origine des horizons organiques profonds 
peut s'expl iquer par deux hypothèses, soit que la 
matière organique migre à travers le profil et s'ac­
cumule au contact de la zone basale imperméable, 
soit que cette matière organique ait été mise en 
place lors de l'édification du talus et recouverte par 
les apports limoneux ou argileux au fur et à mesure 
du creusement du fossé. 

Tous les horizons organiques considérés sont 
de type moder de C/N oscil lant entre 1 7  et 20. Le 
caractère non évolué de la matière organique 
enfouie par rapport à la matière organique de la 
zone superficielle, l 'absence de mobil isation du fer 
et de migration des argiles permettent de rejeter la 
première hypothèse. 

La matière organique qui se trouve à la base 
du talus a pour origine les horizons du sol avoisi­
nant enfouis lors de l'édification du talus. 

2 - Systématique des talus 

Les talus de chemins creux doivent être 
rattachés à la systématique générale des sols dans 
lesquels i ls ont été creusés tandis que les talus 
construits appartiennent à la classe des sols peu 
évolués de la classification proposée par la com­
mission française de classification et de cartogra­
phie des sols ( 1 967) .  

A l ' intérieur de cette classe, i ls  se rangent 
sans ambiguïté dans la sous-classe des sols peu 
évolués non climatiques et dans le groupe des 
sols d'apport anthropique, compte tenu de l 'ab­
sence de d ifférenciation tant morphologique que 
chimique dans le profil .  

Les ta lus construits sont donc à ranger dans 
le groupe 1 1/46 de la classification française des 
sols. 

a - Talus de bord de chemins creux 

Dans ce type de talus, décrit à Vieux-Viel, une 
zone superficielle organ ique mince recouvre le sol 
et la pente développée lors du creusement du che­
min. 

b - Talus construits 

- Type minéral à texture homogène 

Il comporte : 
u ne zone superficielle mince à moder, 
un noyau indifférencié reposant sur une 
zone basa le p lus compacte, 
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- l a  granu lométrie est homogèn.e dans tous 
les horizons du profi l .  

I l  peut se développer une hydromorphie plus 
ou moins accentuée a u -dessus de la zone basa le. A 
ce type sont à rattacher les profi ls de Réguiny et de 
Villecartier. 

- Type à horizon organique enfoui et 
texture homogène 

Il se caractérise par : 
une zone superficielle à moder, 
un noyau composé d'une zone supérieure 
minérale reposant sur une zone organique, 
une zone basa le compacte, 
la granu lométrie qui reste homogène sur 
toute la hauteur du profi l .  

L'hydromorphie est plus ou moins accusée 
au-dessus de la zone basale. 

Ce type de talus a été décrit dans la zone de 
Plé lan- le- Grand. 

Le profil T8 qui présente une zone basale plus 
organique est à rattacher à ce type. 

- Type à horizon organique enfoui et 
texture hétérogène 

Son agencement présente : 
une zone organique superficiel le à moder, 
un noyau composé d'une zone apicale 
minérale reposant sur une zone organique, 
une zone basale compacte. 

La texture de la zone minérale apicale du talus 
est identique à celle de la zone basa le et différente 

SUMMARY 

Pedological studies of«talus» 
and classification 

types 

l n  Brittany, the bocage looks l ike a mosaic of 
fields surrounded by " talus ". Their study is a part of 
a concerted action which tries to define this eco­
system and to show its influence on the productivi­
ty of soi ls. 

Pedological studies of " ta lus " shows the uni­
formity of the different profi les described : simi lar 
texture and no chemical differentiation. 

According to these features, these soi ls must 
be considered as anthropic entisols. 
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de celle des horizons organiques. Le caractère 
hydromorphe, lié à la zone basale, est plus ou 
moins développé. 

Ce type est i l l ustré par le profil T9 de Lai l lé. 

- Type minéral à texture hétérogène 

Bien que non décrit dans notre étude, i l  
convient de réserver une place à ce type de talus 
dont l'agencement résulterait de l 'édification du 
talus à parti r des horizons d'un sol à granulométrie 
hétérogène. 

c - Talus complexes 

Les deux types simples décrits précédemment 
peuvent se combiner de multiples façons pour  don­
ner des ta lus complexes. Dans le cas d'un talus 
complexe, i l  convient de distinguer les divers é lé­
ments simples qui le composent avant de le 
considérer g loba lement. 

CONC LUSION 

Cette étude a montré l 'uniformité des diffé­
rents profils de talus tant au point de vue chimique 
que physique. 

En raison de ces propriétés, a insi que de l'ori­
g ine des talus, nous pouvons classer ces formations 
parmi les sols d'apport anthropique (classe des 
sols peu évolués).  

La différenciation chimique des profils, quasi­
ment nul le, ne peut rendre compte de l 'affinité mar­
q uée de la faune vis-à-vis de cet écosystème. 

Cette affinité est à rechercher du côté des 
propriétés physiques, surtout d'humidité, les ani­
maux fouisseu rs disposant d'une zone poreuse et 
perméable, où des conditions hydriques facilement 
accessibles sont favorables à leurs activités. 

ln this class, several types can be described : 

a - Slope running a long a road; 

b - " Ta lus " sensu stricto : 

Minerai type with homogeneous texture;  
Buried organic horizon type and homoge­
neous texture; 
Buried organic horizon type and heteroge­
neous texture; 
Minera i type with heterogeneous texture. 

c - Complex type ( mixed previous types). 

The original ity of these soi ls must be found in 
their physical properties, especial ly humid ity. 



ANN EXES 

T!llLKlU 2 - DQnn6ea analytiquei d u  profil du te.lu• T l  _{I<�quiny) 

F�ACTI ONS GllANULOMETRIQUES 

Lf Lg Sf ,, 
1 6 , 1 1  34,15 36,56 10,67 2 , 5 1  
16,99 3 2 , 2 4  38,28 9 , 6 5  2,84 
1 6 , 2 1  33,09 38,84 9 , 3 3  2, , 53 
1 3 , 7 1  3 1 , 2 7  42,59 9,90 2 , 5 3  
16,0B 29,79 4 0 , 3 0  10,97 2 , 8 6  

9,92 2 8 , 8 5  4 6 , 0 9  1 2 , 1 4  J,00 

�TIERES ORGAN I QUES 

Mo '  1 C j  1 N 1 1 C/N 
8,05 4,67 0,315 14,8 
6,52 3,78 0,26 14,6 
2,52 1 ,46 0 , 1 2  1 1 , 9  

' l ,70 1,03 0,08 1 2 , 9  
1 ,33 0,77 0,07 1 1 , 0  
1,48 0,86 0,06 1 3 , 4  

pH 

K20 j KCl 

4 , 7  
4 , o  
4 , S  
4 , S  
4 , o  
4 , S  

"3,8 
3 ,75 
4,0 

4 ,05 
4 ,0 
4,05 

'!A.BLE.lu 3 - Donnff• analytiques du Ji>rofil du talus T2 (Réguiny) 

FR/\CT ION5 GRANULOM.ETRtQUES 

Lf L9 Sg 
T2 

-
1 1' 1 '"" I "·" 1 " ·

'° , .
.

. 40 1 3

•

34 
T2 - 2  17,36 28,17 36,57 14,22 3,08 
T2 - 3 14,51 3 1 , 00 36, 75 14,53 3 , 2 1  
12 - i. 1 1 4 , 0 8  2 9 , 8 4  3 7 , 6 5  1 4 , 7 0  3,73 

�TI ER.ES ORGANIQUES "' ' I 0 i " '  1 <1• 
S , 0  
3,0 
3 , 9  
3 , 7  

' · "  1 0.20 l " · 9  
1 ,7 3  0 , 1 7  1 0 , 4  
2,23 0,22 1 0 , 2  
2 , 1 7  0,20 1 1 ,0 

'" 

� 
.

.,, , 3,94 
4,52 4,00 
4 , 60 4 , 1 0  
4 , 5 2  4 , 1 4  

TABlEJ. U  4 - Donnée• analytiques d u  prot:il du talus T 4  (Plélan le Grand) 

T4 - 5 
(prairie) 

FRACT IONS GRMfüLOMETRlQUES 

lf ,, " ,, 

.
.

. ,, 1 3o.n 1 43·" l '

°

·" I 0.'6 
15,07 31,31 42,91 9,98 0,73 
15,76 33,44 40,16 10,06 0,58 
12,98 33,10 42,35 10,81 0,76 
13,94 29,68 43,59 1 1 ,70 1,09 

IMTI ERES ORGANIQUES 
"° ' I e 1 1 " ' I C/N 

3 , 4 7 1 0,25 1 14,0 
2,00 0,12 16,0 
4,00 0,22 1 8 , 5  

2 , 3 0  1 o , 1 e  1 12 , s  

.. 

..,. "' 

4 , S  , 3 , 9  
4 , 2  3 , 7  
3 , 8  3 , 7  
4 , 5  4,0 

� 

_
______ ...,.. __ ._,_-_0o_n_••_••

,
analyt1ques du profil du talus TS {Plélan le Gra

�
"'

-
1
---

� 
FAAC.TI ONS GIWl.ULOMElRI QUU 

lf ., Sf Sg 

15,99 1 30,40 1 4 1 ,06 1 ' 1 ,54 I ''°' 
l-a,92 31,2-a 41,91 10,93 1 ,JO 

TS - 3 1 17,39 29,00 40,�6 10, 76 1 .93 
T5 - 4 14,50 31,54 42,81 10,63 0,52 
TS - 5 16,22 28,29 37,24 17,49 0,76 

11.l.TI ERES OR.r.AHIQUES 

"' 1 1 C 1 1 N 1 1 C/N 

.

.

, 

4,0 
' · '  
9, 0 

'·" 1 ' · " , 1 9 , 0  
1 ,95 0 , 1 1  18,5 
0,86 
4,SS 0,22 20,5 

"5.llltl 6 - Donnéea -•l7t<i11.1•H du profil du talu• 'l;fi {Vi._eu• Viel) 

T6 - 2 
T6 - 3 
T6 - 4  
T6 - S  
T6 - 6 

� 13 , 24 
1 3 , 33 

9,07 
9 , 1 8  

1 1 ,24 
3 1 ,05 

FAACT l-0!4S GR.t.lfULOMf'Tfl\QUt:S 

lf ,, sr 
1 7 , 2 8  33 ,99 1 1 ,$9 
16,89 35, 1 0 1 3, 56 
20,05 35,41 1 3 , 2 8  
1 2, 76 1 4 , S l  1 1 ,48 
1 1 , 08 10,01 21 ,79 

8 9' 6 , 60 14.75 

Sg 
23,90 
2 1 , 1 2  
22,-1 9 
52, 07 
45,88 
38 68 

�TIERES OR&ANlqUES "' ' 1 < 1 1 " ' 1 '11< 
8,97 , 3,95 1 0,34 1 1 1 ,6 4,21 1 , 74 0,24 7 , 3  

""' 

4,5 
4,S 
4 ,0 
4,0 

pH 

� 
4 ,3 
3 , f  
4 , 0  
3 , ï  
3 , 8  

.. 

KC1 

3 , 6  
'·' 
'·' 
3 , 7  

3 , 8  
3 , 7  
3 , 3  
3,3 
3 , S  

_
______ "'11I& __ u_·1_-_oo_••_•�es �btiquH du profil du t.+� J (Ville-Ca .... r> 

_
___ _ 

fRACT IOl'S GRA.NULOMETRIQUES 

u Lg Sf 59 

1'7 - 1 1 1 5 , 2 1  20,70 34,98 10, 1 9  18,92 
T7 - 2  1 3 , 68 20,84 35,00 10,75 19,73 T7 - 3  1 1 ,92 2 2 , 7 3  3 1 ,44 1 1 , 1 5 22,76 

1 2 63 2 1 33 36 75 1 0 4 1  1 8 88 

IMT IE1ŒS ORIWtlMS 

Mo 1 1 C 1 1 N 1 1 C/N 
1 1 ,00 1 5 ,44 1 0 , 298 1 18,25 1 ,46 0,73 0,076 9,60 

TW&• • Données Unalytiquu d� profil .. •• TB (Laillé) 

FMCT IONS GRA�LOMETRIQ\IES 

lf Lg Sf ,, l 9 ." l "·" I "·" I "·" I ' · "  
T &-2 1 22, 10 20,77 27,96 26,95 2,22 
T 8-3 1 4 , 8 1  22,86 3 1 ,66 28,36 2, 3 1 
T 8

-
4 18,60 22,58 27,88 27,99 2,95 

15,67 ! 9 , 1 2  35,76 24, 83 4, 62 
33,70 I0,60 10,26 41 , 13 4 3 1 

MHtERES �NIQUES 

'° I 1 C I  1 N j 1 Cil< 

' · '  
2 , 1  

'

· ' 
S , O  

3 , 9  
0. 1 

' · "  1 o.io4 I " · '  
l , 08  0,081 1 3 , 5  3,97 0 , 202 20,0 
2,52 0, 1,46 1 7 , 0  

l , 95 1 o,095 1 20,56 
0,35 

ua&'ll ! � c.:i...,,,,..._. -.1,11.-.u ilii 11111.1ll ü• ,., .... n Qiimlltl 

�TFtfll! H.l-.i�I·,� 
Lf lg Sf Sg 

,, , l " ·

" 1 "·" I "·" 1 3··" I '·" 3 39,52 1 5 ,62 9,44 28,84 7,58 
4 24,50 1 3 , 88 20,30 33,02 8,30 
5 23,52 14,96 18,51 3 1 ,49 1 1 , 52 
6 36,28 !6,33 l l ,33 27,54 8,52 

?90 1 1 24, 64 1 7 , 3 1  1 7  
.
. 98 38,78 6,63 

2 22 ,67 1 4 , 83 J,7 , 4 !  3 1 , 18 1 3 , 9 1  
3 3 7 , 9 1  1 6 , 8 5  9,09 2 7 , 1 5  9,00 

�Y IU!fl �t .... J "" '  I C l  1 " '  1 C/N 8,2 1 4, 10 1 0,207 1 1 9 , 8  
1 , 0  1 0,52 

S,6 1 2 , 80 · 1 0, 1 60 , 1 7 , 5  
5 , o  2,52 o,t58 15,o 
0,9 0,45 

9,S J •,78 1 0 ,238 1 20, 1 
5 , 2  2 , 6 1  o, 1 58 1 6 , 5  
l , 2  o,60 

H .. 
4,0 
4,3 4, 0  

pM 

.. 

"" 

3 , 2  
4 , 0  
3 , 9  
.. 

� 
4 , 4  
4 , S  
4 , 9  
'·• 
5 , 1  

.. 

3 , 7  
3,8 
3,7 
•.o 3 , 7 

�J'Q 1 KC1 
' · '  1 3 ,3 
' · '  3 , 5  
•• o 3 , 7 
�.J 3, 7 
•.1 3 , 7  

l , •  3, 1 
•.1 3 , 6  
• , I  3 , 6 

CATIONS ECHANGEABLES tmé/100 g ,, 
2,65 
1 � 2 7 
o;38 
0,32 
(l,JJ 
0,40 

M3 
1 , 2 1  
0,62 
0,24 
0 , 18 
0 , 2 6  
0 , 1 5  

J i �  

0,83 0 , 1 5  
0,62 0 , 1 2  
0 , 1 8  0 , 1 1  
0 , 1 3  0 , 1 3  
0 , 1 1  0 , 1 5  
0,09 0 , 1 4  

CATI �S EC'HAN!OEABLES (niê/10j 
Ca .. .. .. 

0,44 0 , 2 1  0 , 5 6  0 , 0 7  
0,36 0,20 0,48 0,08 
0,26 0,19 0,20 0,07 . . ,, 1 o

.,, 1 ·

·

" 1 o," L__ 

CATIONS EC�NGEABLU{m6/100 9 
Cn ., .. 

3 , 3 3 1 '

'

°

' I 0,43 1 o .

.

. 

O,JJ 0,16 0 , 1 2  0 , 1 2  
0 , 3 1  0 , 1 5  0 , 0 6  0 , 1 7  
1,05 o , 3 7  o , os 0 , 1 8  
5,36 0,25 0,08 0,15 

�TIONS E°"'NGEABLES 1"'4/1� 
" "' N• 

0 , 31 1 0 , ' 5 1 0 , 1 2  1 0,09 
0,34 0,09 0 , 1 3  0,05 
0,33 0,08 0,19 0,05 
0,34 0,10 0,39 o,os 
0,41 0,15 'l,15 0 , 0 7  

CATIC!t'S EOWfGEABLES (1116/10Q 
Ca 1 .. .. 

4,46 1 , 13 l , 06 0 , 3 1  
2 , 1 4  0 ,59 0,3 1 0,27 
2,20 0,54 0,22 0 ,35 
1 ,02 0 , 40 0, 1 3 0 , 34 
1 , 1 2 1 ,30 0, 1 5 0, 4,9 
2,88 4.96 

CATl'ONS ECAAN6E4BLES 

Ca. 1 Mg 

(tnê/1� 
Na 

1 , 2 '  1 0,82 1 0,79 , 0,30 
0 , 1 9  0 , 1 3  0,07 0,21  
0 , 1 9  0 , 2 3  0 , 0 3  0,21 
0,30 0,49 0,04 0,25 

CATIONS Ect',.o\Nt;EABLES <N/10'1 
Ca ., ... o,75 1 o,29 1 0,20 1 0 , 2 1  

0 , 80  0 , 3 1  0, 15 0 , 1 4  
0,84 o,76 0 , 1 2  0, 1 1  
2,06 1 , 2 7  O , l d  0, 19 

PËDOLOG I E  D ES TALUS 

COMf>LEXE ABSORBANT 

4,84 
2,63 
0,91 
0,76 
o,es 

�8 

T 1 
1 8 , 5  1 26,2 
" · ' , 19,9 

9 , 2  9 , 9  
7 , 0  1 0 , 8  

::: J :_� :� 
C:OWLEXE ABSORBANT �, 1 2 , 9 1 '7,4' 

1 , 2 8  9 , S  13,47 
1 , 1 2  1 1 ,4 9,82 
0,72 1 1 ,9 6,�5 

COMPLEXE ABSORBANT 

4,99 1 11.00 1 ,,.3 
0,74 9,95 7,4 
0,64 1 2 , 3 0  5,6 
1 ,65 6 , 3 •  2 6 , 2  
5 , 8 1  9 , 3 7  6 2 , 1  

COMPLEXE ABSomlANT 

0.73 1 9.oo 1 , .. 
0,62 9,01 6 , 8  
0,65 7 , 84 8 , 4  
0,89 12,89 6 , 9  
0,78 6,96 1 1 ,2 

COWLEXE ABSORBNff 

6,96 1 1 3 ,80 50,4 
3,31 9,5 34,8 3,3 1 10,0 33 , 1 
1 ,a9 r. , o  3 1 , 5  
3,06 7 , 4  4 1 , 3  

8 1.B 

CUOl'lEXE """"""" 

3 , 1 3 , 1 8 , S  
0,60 6,5 
0,66 6 , 7  
l , 08 6 , 4  

!6,9 
9,2 
9,8 

1 6 , 8  

CCM'LEXE ABSORBANT 

l . 4 '  I " · "  l "·9 
1 , 40 7,70 1 8 , 2  
1 , 83 1 3, 96 1 3, 1 
3,70 9-,60 38,5 

Perméabilité 
•!• 

Poro­
sité 

1 , 1 10-5 

1 , 7 10-s 
1 , 7 10-5 

1 ,8 10-s 

Perméabilité 
•!• 

2 , 9 10-s 
49,0 1 2 , 9 10-5 

5 1 , 7  2 , 9 10-5 

3 7 , 0  1 ,1 10-5 

30,2 0,4 10-5 

Propriétés phy;ique• 

:Porosité % ferEJ
bilitê 

1 ,1 10-s 
5 1 , 8  
55,5 
30,5 

6 , 0  
2 , 0  
0 , 8  
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