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AYANT-PRODPOS

Plusicurs localités du Massif armoricain sont céléhres par
la beauté de leurs minérapx, Aussi, dans le eadre d'one meilleurs
conmaissance de la Nature que Pern or Bed propose i ses lecteurs,
a-t=il parn intéressant de rassembler ici quelques observalions
qui permeliront sux natoralistes de midre contact opec les
minéraur dans lenr environmement ’?én oqiiete,

Ces motes se limitent & I Bretagne occidentals {ou Basse-
Brelagne) située approximativement & I'Omesl d'une ligne Saint-
Brieuc-Yannes. Elles pe viscnl suconement a élre exhaustives, ni
Ear le nombre de minérapux cités, nl par celui des gites examings.

lles ne prétendent évidemment 5 & remplacer les mémoires
spécialisés, en particulier la ¢ Minéralogie de Ia France s,
onvrage monemenie]l en cing  volumes, blié¢ par A. Lachoix
entre 1803 et 1913. Cependant, I'ancienneté de ee dernier travail
fait que plusieurs gisements déerits alors onl disparu ou sont
i présent  inaccessibies ; de plos, depuis cetle époque, de
nombreux gites nouvesux ont été découveris. Mos « Observations
minéralogiques en Bazse-Brelpgne » concernent nniguement les
beaux mineraux qu'il est possible de recuneillir actuellement, avec
la patience que requigrent de telles recherches. Seules sont cilées
les localilés les plus yplques et dont les anteurs ont une connais-
sance personnelle. Afln de misux siluer les gisements de minéranx
dans leur eadre nalurel, un bref apercu sur la structure géoio-
gique de In Brelagne occidentale est donné en introdoction. Et
c'est avec lespoir que ces notes inciteront les naturalisles a
copiribuer & leur towr an développement des recherches minéra-
logiques, que leur publicetion a éi¢ entreprise.

La reconnalssance des minfroux sern facilitée par guelgoes ouveages de
hase, Cmtre la ¢ Mindsalogie de ln France t..ﬁlr A, Lacnomx, rdeemment rélm-
primée. on pourra consnlier le ¢ Pricis de Mindralogie » d'A. br LafranesT,
ETICHR |I|.FLE, ien u‘auﬁnn,upwr lea disgnoslica macrns lpues, « Fouvreage
ricent, bisn jilu:l.r?. de B. derz, trodudt par . Wrne « Plerres nobles s

 La localisalion précise dos gisemenis citde ol leur place dsoe le conbeste

ficlogiqus seront rendwees possibles por Pexomen des cartes géologigues an
L/B0 000, L& région dlodide jci el cowveriz {mr lus Femilles suivaoles ; Plou-
guerneam = Quessant (n™ 067 ; Laooloo (81% @ Trégoder (42) ; Brest {371 3
Merlaix (58] 3 Sainl-Brieue (500 ; Quimper (72) ; Chileanlin llf"i'EI]- i Pomiivy
(T4 ; Pont-P'Abb& (87} : Loviemt [HH) : Vaomes (RO},

iy i



INTRODUCTTON

APERCU SUR LA STRUCTURE GEOLOGIQUE
= LA BASSE-BRETAGNE.

Schématiqguement, la Bretagne oceldentale est conslitude par
ileux domaines eristallophylliens et granitiques, séparés par une
fosse centrale sédimentaire :

— an MNord, en bordure de la Manche, 'antlelinal dua Léon
el ses relais oriemlaux do Trégor et des enveloppes de la baie
de Saint-Erieac ;

— au Sud, en hordure de UAtlantique, [anticlinal de
Cornouaille ;

- "-}Hll centre, le synclinal de Chéfeaulin ou fosse centrale
ig. 1.

Cette strocture, qui explique In forme méme de la Entm:gm:,
gvaneds comme une prone dans océan. est le résultat d'une
succession de pliszements échelonnés depuis les temps précam-
briens }[uﬂqu'ﬁ. la fin des lemps hereyniens,

i) Les restes d'une puissante chaine « pentévrienne {envirom
un milliard d'années) sont encore visibles sur les rives de la
bale de Lannion et de la baie de Saint-Brieve. Ces reliques sont
recouvertes en discordance par les [ormations volcaniques sous-
marines du Briovérien inférieur (environ 760 millions d'anndées) :
les .'I-el‘p&nuﬂr&_'s briovérienpes renferment @ Peomerti, prés de la
baie d'Audierne, de petits indices de chromite. Les formations
voleaniques sont surmontées par une épaisse série schisto-grézsense,
admirablement exposée dans les falaises du fond de la baie de
Douarnene: {Ouest de Salot-Nic),

b) Une importante phase de plissements (environ 600 m.a.)
a affectd tout le Briowérien. En Léon et en Cornooaille, elle a &id
aecompagnés  par un  intense médlomerphisme  régional, avec
formation de micaschistes — parfois riches en grenat el en
staurolide — de gneiss et d'amphibolites.

e} Les temps paléozoiques, jusqu'sa Dinantien, sont m i5

r les allées et venues do la mer sur les deux axes urist&llupﬂyl-
iens, tandis :EI: la sédimentation reste plus conlinue dans la
fosse centrale. Clest ators que se forment, dans certaines conditions
palécgéographiques, les dépdts détritiques i zircon et rutile du Grés
armoticain, les gisemenls de minerais de fer sédimentaire de
I'Ordovicien et du Dévonien inférieur, Les zones de faiblesse qui
ﬂlnlnnnent la fosse centrale sonl, & plesieurs reprises, le siége
‘un important polearisme sons-marin (ordovicien en presguiile
de Crozon, dinantien dans la région du Huelgoat - UTzel), accom-
agné par la formation de giles de fer lids & des tuls et & des
Aspres,

d) Aprés le Dinonliem, les mouvements hercyniens s'inten-
sifient. Tls sonl accompagnés par la mise en place de granites le
long de zones de dislocations majeures. Ces gronifes dessinent
des lewillets allongés, surtout en Cornousille ; ces feuillaks
émettent, vers ln fosse cenbrale, de grosses lonpes graniliques qui
dessinent, sur la earte, des lobes aox contours arrondiz, La mise
en place des gramites, de types variés, s'est échelonnée pendant

lusieurs  dizaihes de millions dfannées (environ 330 4
Bl m.a.) (1), De nombrenx massifs sonl accompagnés par on

{1} les fges abaclos eitdy ici sonl doa anx péeants fravaux de F, LEUVTWER.
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cortége de filons minéralizsés : pegmatifes & héryllium ; fillons de
quartz el greisens avee étain, tungsténe, molvhbdéne ; gisements
h,:.rdrnl:hl:rmaux auriféeres, uwraniféres, plombo-zFinviferes, Parlois,
c'est la masse méme du granite qui a été alfeclée par les venues
hwirotbermales el transformée en kaolin. Et la mise en place
de certains granmites a été sccompagnée par le développement
d'auréoles de mélamorphisme de contact, avee appariiion de
grenat, d'andalousite, de sillimanite,

e} L'érogion post-hercyntenne a rédull PArmorlgque a 1'état
de pénéplaine qui a éé lgérement déformée et rajeunie au
Tertigire lors du rejeu d'accidents anciens, Par suvite du relé-
vemenl des axes des plis vers 1"Ouest, la Bretagne occidenlale est,
dans l'ensemble, ];Jus érodée que la partie orientale de IFArmo-
rique, Ce dispositif a des comséquences importantes pour la miné-

ill:nLﬂﬁiﬂll'.
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Fig. L. — Eagilsae géologique de la Bazis-Dielagns

1 ! Primaire — 2 : Heowvériem pon méumnrn]:.lqln = 8 t Précambrico
(Pembévrieh el Briovérien? mélamorphiqoe {micaschistes, gneiss, gramilos gnels-
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ralogie de 1"Ouest de la Bretagne : 8% a fail disparaitre bon
nombre de gites relalivement « superficiels », il a, par contre,
mis & jour les Eilcs plus profonds, lids aux roches ceistallophy-
liennes el graniliques.

En conclusion, les processos qui se sont mévélés specialemant
intéressanls dans la genése des minéranx en Basse-Brelogne, sont
les suivants ¢

— le  métamorphisme géneral et le métamorphisme de
contact, qui feromnt I'objet de la premiére partie de cetle note ;

— la mise en place des graniles, accompagnés (1) par de
I!r:r;;ﬂ:rrcl.r; salelliles liloniens, qui sera cxominde dans ln denxiéme

artie ;

3 — la formation des roches ultra-basiques et basiques intru-
sives, le volcanisme et la sédimentation, qui seromt étodiés dans
une Irojsiéme parlie 20,

PREMIERE PARTIE

MINERADX DES ROCHES METAMORPHIQUES.

Le mdfamorphizme, transformalion ao sein de "écorce larres-
tre, de roches préexistanles en des roches ponvelles, est zous la
dépendance de divers facteurs physico-chimiques, en particulier
IFaugmentation de ln pression et deo la température. Ou bien cette
transformation affecte toule une région : il s'agit alors de méln-
morphisme gédndral ; oo bhien, elle est limitée & la bordure de
massifs intrusifs, spécialement de graniles : il s'agit alors de
métamorphisme de contacl, Le métamorphisme provogue I'upﬂm-
rition de mouveanx minérant, souvenl de Erande taille (porphy-
roblastes) qui, lors de lenr croissance & 1"¢tal solide, mg!uﬂenl
divers minérsux anléricurs (structure poeciloblastigue des stau-
rolides; oo réorgamisent les maticres wmssimilées sulvanl  des
disposilifs géométriques {« croix » charbonneunse des chizstolites).

Les  associations minérales renconirées sont fopction de
Iintensité croissante du métamorphisme et permettent de déli-
miter des zones d'égal n:!:l.nmnrrhmme (zonfs isogradeg) @ ainsi,
dans le Léon, lors de la transformation des schistes enm mica-
schistes, puis en gneiss, apparaissent les mingéraux caraciéristiques
suivants : chlorile, biotile, grenal, slaurelide, sillimanile.

Certains minéraux, comme le grenat et la sillimanite, peuvent
Elre rencontrés aunssi hien dans le mélamorphisme général gue
dans le métamorphisme de contact ; d’avtres, an contrire, comme
le glaveophame, sont limités au mélymorphisme géméral.

(GRENAT,

Le grenst, qui appartient au systéme cublque, peul offrir des
compositions chimigques variges ; Vespéce la ﬁ]us répandue en
Basse-Bretagne est 'almandin, Si3013A013Fe3, se préscnbe en

(1} Oatre le mdlamorphisme de coptact. déji Cfludié dams la premidre

in
(2% La mln!u!nglt de V'ile de Grolx, perliculiérernent riche, fera I'ohjed
de la gquatriéme partie. Les mintranx allaviconaires seront braliéds dans Lo cio-
qpuitme partle, Divers ompléments seront présentés dans vne sikidme partie,

part
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crisloux  globuleos, solt & 12 faces losangiques (rhombododé-
cabdre), soil & 24 laces triangulaires (brapézoddre), de teinte rouge
de diverses nuances, avec édclat vilrenz.

Le gisement de prédilection des gros cristaux est situé dans
les mieaschiztes du mélamorphisme général, Dans les belles
falaises de Porz Liegan, prés du Conguet, le grenat apparait en
eristanx rouge vif, d'un centimétre de diamétre et plus, souvent
associés pvee la staurclide, dons des micaschistes & deux micas
en grandes dalles inclindes au Sud. De gros grenals sonl également
connus dans la bande de micaschistes gqui s"étend de Baud &
Locminé, en particulier dans la vallée de I'Evel pris de Baud
(gisements du Reoho, de lo Hole-Haute et de Kerival), dans les
micaschistes du golle du Morbihan {entre Penboc'h et RHoguedas)...

Les pyroréniles de Keramoine en Tréogat, & proximite
immédiagle de 1o bule d'Audierne, soni riches en petits grenats
(1 & b mm) el passent localement & de vérilables grenatites.

Le grenat se développe aussi dans Pauréole de métamorphisme
de conlael de certains granites. Ainsi, les quarizites de Rosquirec
en Plélaufl renferment des grenats de b mm de diameire ; aux
environs de Hestigon, & I'W de Plouignean, certains niveaux duo
Dévonien  inférieur sonl transformés en  grenatites mumssives,
constitudes par la justaposition de grenats de quelques milli-
métres (1],

ATAUTROTIDE,

La stawrotide, orthorhombique, silicate d'aluminium et de fer,
apparail en prizsmes frapus, & section losangique. Leur dimension
v de quelques milliméires & une dizaine de centiméires. Leur
teinte, brun-rouge, passe souvenl, superficicllement, au brunitre.
Les cristaux sont trés riches en inclusions de qoartz doot la
proportion qui peut s'élever jusqu’a #0 %, introduit des variations
dans o densité (34 4 3,8), La doreté est élevée (7 4 7,6). Dans
certains gisements, les cristaux s'interpénétrent {macles reclan-

ulaires ou & B0°), d'on I'allure en croix, trés caractéristique et
¢ nom de « croiselle de Bretagne » qui lear est parfois donné ;
les dimensions relatives des deux cristanx composant la macle
sonl variables,

Ce beau minéral est assez fréquent dans les micaschistes de
I"Cuest de la Bretagne, en mtiﬂlh-&t‘ en Pays de Léon et surout
en Corpougille. Dans le Léon, un besu gisement de eristaux
simples, de 1 & 3 em de long, est bien exposé le long des falaises
qui conslituent le rivage enlre lp Conguel ef Porz Liogan, spécia-
lement 4 la plage de Porter et 4 la gréve de Porz Feunteun.
Mais c'est Lo Cormouaille qui a fait Is célébrité de ln stawrotide
bretonne dans les eosllections do monde entier. Les micaschistes
4 staurotide y formenl deux bandes principales. L'une d'elles
peul étre suivie de Plogonnes i Gms:rihp; les magnifiques échan-
tillons sont particuliérement abondants anx enviroms de Coray,
Coodriz ef Scaer ; par suile de leur résistance & Uallération, ils

uvenl élre recueillis, bien séparés de la roche encaissante, &
a surfmce des champs aprés les labours et le long des raving,
surtout aprés les ploies, dans les localités suivantes : Millemottes,

(1} Le grénal se préseste anasi dans certains granites et de nombreuses
pegmatites (voir 2 partic).

A, N



Nolerion, Kersesl, Kerfeol, Kerveguen, Kerguelen, GCoal Spern,
Quillien, Ty-Louis, Kergoaler, Restambert, la Grande Guarenne
tlravaux de Ch. Barrois). L'autre bande, qui s’étend entre Baud,
Locming et Saint-Allouesire, est particuliérement bicn exposée pris
de Baud, dans lo pallde de PEevel lei, In slaurotide peut élre
observie, mon senlement en cristaux épars dans les champs, mais
aussi en place dans les micaschistes. E:laﬂ'teurement fe plus spec-
taculaire, silué 4 proximité de la ferme de Kerhilfo, est constitué
par les escarpements qui dominent I'Evel, su milicu de landes
el de bosquets | de grandes dalles de micaschistes i munscovile
el biolile ¥ sont surchargées de grosses staurotides roogedlres
de 3 i 4 em de long sur 2 em de large on movenne. Pris de la
ferme du Roho, les micaschistes sont lres riches en pelites stauro-
tides gui offrent frégquemment la macle en eroiz de Saint Andreé.

P 3

e I

; . i L e - ]
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Fig. 2. — Dalle de micaschisies (16 > 22 em] svee crlstaux de stospatlde,
Kerhilin, vollte de I'Evel, prés de Band.

(Fhato F. Lo Boll, collectiow Le Likk, Quimpar]

A la poinle de Kerhalboud que contourne un méandre de 'Evel,
les grosses staurolides sont éga]emenl Lrés abondantes, tant dans
les dalles de micaschistes gu'éparses dans les landes, Daolres

sements moins riches sont connus i la Hale-Hauole, & Kerival,

Talhouwet, au moulin de Telléné (Fig. 2 et 3). Les micaschisles
a staurotide des environs de Band sonl parcourus par de nom-
breuses veines de pegmatites riches en moscovite, en tourmaline
4 prisme terminé el plus raremenl en grenat.

ANDALOUSITE,

L'andalousite, 5i 08 Al%, orthorhombigue, se présente en
cristaux allongés suivant axe vertical ; dans la variéle chinstolife,
ils forment de longs prismes & section carrée, dont les cassures

R



perpendiculaires & "allongement metlent en évidence la présence
d'inzlusions charbonneuses disiribudes régulierement. La duarelé 7,
est parfois abaissée par sopite de 1z transformalion partielle en
phyllites, La teinte est généralement rose pile.

Fig, 3. — Simurotkdes de Ia wvallée de 'Evel anx coviroos de Dsod.
iPhota F. Le Bos, collections L Licks, Ouimsar]

En Basse-Bretagne, andalousile apparait surtont dans les
doux lTiPEH de pisements suivants !

@} Glandules quartzeux a proximité des massifs gramitigues
a deux micas, en parliculier & Suint-Allouesire, dans le Morbihan
‘amdalonsile Fose an grosses masses bacillilres associées 6 la
muscovite) et aox Sallcz 4 F km & I'WEW de Landrévarzec
(Finislére), Dans celle derniére localité, les schisles séricibo-chlo-
ritigues renferment des lentilles de 50 cm de longuenr sur une

R



dizaine de cm de puissance, constiluées essentiellement de cristaux
d'andalousile, variété chiastolite, de 5 & 8 mm de section et, plus
rarement, de grosses andalousiles roses. De plus, le schiste
encaizsant admet locnlement de minuscules andalousites (passage
au type soivant) (1)

b} Aurdgle de métamorphisme au contact des graniles
intrusifs & biotite. Aux Salles de Hohan, préa de Sainte-Brigitte,
a proximilé du granite de Bostrencn, les « schistes d'Angers »
fosgiliféres (Ordovicien) se chargenl de grands cristaux de chinsto-
lite, souvent entourds d une enveloppe due 4 une altération micacée
supaz‘]'i::ia]le : la disposition des inclonsions charbonneuses est triés
remarqueble (Fig. -!T Sur la rive NE de I'étang des Salles, une
recherche patiente dans les dalles situées sous les ruines du chitean
médidval permeil de recusillir des échantillons renfermant & la
fois da harles chiastolites et des Fossiles (Colgmene Tristani), La
rive ouest de 1'étang est constiluée de schistes of abondent des
chinstolites qui f:uiwnt plteindre 20 cm de long. Par temps sec,
au milieu de 1'eté, il est possible de ramasser sur les rives de
I"étang de nombreux crislaux bien dégagés, Le gulril Iz plus riche
en assocviation : cristaux de chiastolile-fossiles (Trinoelens, Orthis,
ebe.} et situé & la sortie du bourg de Saimte-Brigitte, dans la
franchée de la route allant vers Clégoérec,

Au Sud de Morloix, de petits pointements de granite onl
développé dans les schistes de belles oceurrences de chiastolite :
abords de la roule N 1689 : ecarriégre onverte 4 1 km & PPESE de
Plevber-Christ...

SILLIMANITE,

La sillimanite, 51 &% AlZ, grihorhombique, apparait généra-
lement sous forme de longnes aiguilles rectilignes, ou de fibres
dont Penchevitrement prodoit des masses & texture trés eompacte
ifibrolite), utilisées dans la fabricalion des hoaches préhistorigquoes.
La durelé est de 6 & 7 ; la densité, de 3.2 ; la couleur est blan-
chitre, jaundtre ou verdifre, avec um certain éclat nacré.

Ce minéral est fréquent dans les formations gneissiques de
Basse-Bretagne (falaises de In bale de Penboc'h en Arradon dans
le Morbihan ; de Ploumoguer au Nord du Conguet dans le Léon..)
La wariété fibrolile [orme un gisement asser remarguable aux
environs de frueled ar C'hoat 4 2 km an NNW de Coat-Méal dans
le Pays de Léon. Dans cetle région gneissique recoupée par des
pointements de pranite, la fibrolite n'a pu &tre observés en place,
mads unbgquement sous forme de gros bloes dont Vinaliérabilité
a permis la conservation 4 la surface du sol. Ces blocs qui ont
éte remisés par les cultivaieurs au coin des champs se montrent
rreuqu‘inr.asaahlm- La sillimanite constitutive, de teinte blunche,
égirement verdatre, présente ung lexlure ravonnég (2 4 3 cm
de diaméire) ; elle esl associde & un pew muscovite el de
tourmaline noirs,

La sillimanite se présente aussi sous forme de lomgoes
afgafiles dans certains schistes mét:nml}Phiséa par le granite. Un
beau gisement de ce type est visible & I'ile Verfe, au NE de Iile
de Callot, en baie de Morlaix ; il esl constilué per une trés vaste
enclove de schistes zébrés, incluse dans le granite rose de Carantec ;

(I) Le gisement des Salles en Landrdvarzee, récemmeni désouverl, fern
par oillenrs ohjet d'ome &ude détaillée.

R | | .



Fig, 4. = Chinstolites des Salles e Rohan, prés de Salnte-Brigitte.

A gaoche, eristnex dégagés : alllewrs, eristnux dans le schiste : Jes coupes,
pecpendiculaires & alloogement, moblresl 1a dldposilion végulicre des lmelu-
sinna  charbonnenses.

[Pfate F. La Bad, collectiosn Le Likés, Qubmeer]

les cristanx de sillimanite atteignent quoelqoes cm de long sar
quelques mm de large : biofile et grenat sont également observis.
Uin gisement de sillimanite comparable est connu prés de Moalin-
Views & prosamite de Plourin an Sid de Morlaix.

Dies crislany assez trapos de sillimanite, atteignant plusieurs
em de long, ont été recueillis dans les enclaves de la E;emm]lrll'ilt
de I'Helte en presquiile de Kermorvan ae Nord do nuet.

METHENE.

Le disthdne, S (05 AR trifllniq{ue. forme de longues tablelles,
d'aspect nucré. La dureté varie de 4 & 7 selon les directions (d'on
le nom du mindral). La densilé est de 3.5 & 3.7, Lo couleur esi

souvent bleu ciel (d'olt le nom parfeis donné de cyvanite), incolore



ou blanchatre. Par altération, e mindral se ransforme en prodosils
micacts,

Les principaux gisements de Basse-Bretagne sont situés dans
les micasehistes des environs de Bopd ; Berandun, Kergarh en
La Chapelle-MNeuve ; la Haie-Hawple ef Keransgquel en Guénin, En
cis localités, le disthéne n'est 8 ohservéd en place, mais dans des
blocs épars sur les terres cullivées ; ce minéral apparait @ soit
dans des nodules dont il est le constitupnd ssscntiali en eristan
bleutés de § em de longueur, souvent rayonnants, soil dans des
lentilles de quartz en cristaux pouvant atteindre 50 cm de long
(Quinipity en Baud) (Fig. &),

Dans e gisement des Solles prés de Lendrévarzee, déjh cité
dansz e chapi ¢ andalousite =, le disthéne, trés abondant, peuat
étre vecoeilll en ploce dans des lentilles guarlseuses interstratifices
dana le schiste et qul alleignenl jusgn’a un métre de long sur
Bl 4 70 cn de puissance, Le disthéne se présente sous trois faciés .
en grands eristanx (6 em), blane blendtre. offrant une disposition
rayonnée | en amas enchevéirés de petits cristanx blanes de 1 @
¥ rmy ; BN Elémenls ﬂlluhgﬁa ide Faible dimension, disséminds damns
le schiste eneaissant.

Le mode de gisement do disthéne dans ces diverses localites
ose le probléme de ses conditions de genése. 11 semble que sa
ormation zoit davantage allribuable aux processus de contact
des granites & muscovite qu'ae mélamorphisme général,

GAPHITE.

Le graphite, C, hexagonal, apparait le plus souvent en masses
lpllacdes, compacles ou berreuses, Ce minfral présente la teinte of
I"éclat des mines de erayon, une fafble dureté ¢ un toucher gras |
si densité est environ de 2,2,

Un premier lype de gisement est observé dans les schisles
cristalling. Ainsi, les formations gneissiques de Pont-Clandy dans
ln eommune de Plofur {Cétes-du-Nord) admettent des indices de
graphile connus depuis longtemps, Les intercalations de schistes
graphiteux du Morbihan ont éle corlographides par Ch, Bannos
sur la feuille de Vannes, ol les occurrences de Kergonang en Baden
ontl fait lobjet d'une tentative d'exploilation,

Un deuxitme tyvpe de gisement cst localisé dans Peurdele de
métamorphizove  des  granites circonscrils, en articulier des

ranites de Hostremen-Ponlivy @ indices de Kermivinen (Plélauff),

rémer (Séglien), Kerservanf (Ploerdut), Resle (Melliones), Ker-
greis  (Pervet), Penrose (Glomel), et de Quintin-Monecontour
indices du Pas, de Merufel et o Coudray, tous les Lrois dans Ia
commune de Sainl-Brandan (fecherches inddiles de B. Muror).,

Le gite de la partie méridionale de I'fle d'Cuezsant paralt
intermédiaire entre les types précédents. Dans ce secteur de l'ile,
conglitué par un complexe de micaschistes enwvahi par le gronile,
des oocurences de graphite sonk visibles sur 600 m, depuis I"Ouest
de la cale de Penn ar Roc'h jusqu’aux abords de la pointe de
Porz an Ejen. Lo graphite se présente, soit en veines lenliculaires,
de 2 4 250 m dexlenston sur 20 4 30 cm de poissance. qui =e
pincent rapidement pour ne plus former quun mince filonnet sur
gquelgques métres, soib on nodubes stleignant 10 ¢m, =oit enfin en
eegllles on enm monches.
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Fig. 5. — Crittaux allongdés de disthéme dons be quoortz, Quinipily en Bood,
(Phata F. Le Ball, callaclioni Le Likés, Chiimper

RurE,

La rulile, Ti0?, quadratique, se présente généralement en
prismes l.r.'ljpux. f sechion grossieremenl carrée, eb & faces latérales
cannelées. 1| montre [réquemmenl une macle dile « en genou .
La durets est de 64 6,5 ; la densitd, 4,2, La teinte est brun rouge |
I"échat, Tl:&lu;'l“qlut:., alamantin, Le minéral esl sopvent transforme
superfiziellemenl en ilménite et offre alors une teinte gris modir,

Lo rulile n'est pas, a proprement parler, on minéral de métn-
morphisme; mais il se renconire parfois, en gros cristanx, dans
des veines de quartz d'exsudation des gneiss et des micaschistes,
ou dans ces schistes cristallins eux-meémes ; sa formation y esl
tardive (minéral tardi-mélamorphe et vraisemblablement en
rapporl avec des processus de rétromorphose.

Un bean gisemenl dec ce type est wisible au fomd de la baie
de Concarnean, sur la gréve de Kerlesen (Flg, 6). De pombreux
cristanx de rokile, de plosieurs em de long, trés souvenl maclés,
peuveni &ire recueillis & marde basse, soit au pied des falaises
qui sfleurent 5 la parlie ovientale de lan gréve, soil sur estran
vers la partle centrale de cette méme plage. Les cristaux, plus

— 13



Fig. 8. — Rulile d& Rerleven

(Phate F. Le Ball, collechons Lo Likds, Sampon

ou moins roulés, de feinte gris noir, proviennent de ablague,
par la mer, des falpizes of il esl ]1||r§.$|hi¢ de les observer en J:_Il.ili.'i:,
soit dans le gneiss lui-méme, 2oil plus souvent dans des veinules
de quartz. Un gisement E-DI'I:'I[I-:!T;J.IJEE est connu depuis longtemps
dans le golfe du Morbibhun aux environs de Vanomnes (anses de
Saling, de Sénéd el de Conleau) €11

(1] L& glancophnne, ls chloritodde eb Pilménile seroni décrils dans Ia
parlie comsaci=s 4 la mindralogie de ile de Oroix, Daans celle partke serand
pgnlement cités d'autces gisemenis de gremnl et de rutile
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DEUXIEME PARTIE

MINERAUX DES GRANITES ET DE LEURS SATELLITES
FILONIENS,

Les nombreux massifs granitiques de Basse-Bretagne sonl
d'é%ﬁ' et de types variés. Certains, vraiscmblablement pemlévriens,
sont & présent Lransformés en orthogneiss {rives de In baie de
Lanninng : d'aulres, bricvériens, sont également, en partie an
moing, gncissifiés {« Eina.i.ua de Brest ) ; la pluparl, enfin, se
sonl mis en place & I'Hercynien, Pormi ces derniers, les uns sont
encore plus ou moinsg intimement aszociés aux formations eristal-
lophyllienmes ; les aubres, an contraire, sont nettement intrusifs
dongs les schisles cristallins ouw dans les terrains sédimenlaires.
Ces granmites Inlrosifs — qui seuls seront considérés el — peuvent
étre rattachés 4 deux grands groupes. Les granites du premier
groupe présentent une composition légérement basique ot tendent
pers les granodiorites, jls sont riches en biotite et offrenl une
teinte relativernent foncée (gris, bleuté, rose) ; ils apparaissent en
rose ou en rouge sur les cartes géologiques. Les granites du
second groupe, par contre, céwélenl une forle achdité | la museo-
wvite ¥ est abondande ; lewr leinte est trés claire, blanchitre ;
e sont des « [ettcogranifes », carschtérisés par upe couleur
violetle sur les eartes géologiques {« granuliles = des anciens
aunteurs).

Les minéraux déerits dans cetle deuxitme parile peuvent élre
observés dans la masze méme dn granite (feldspath, cordiérite,
l:i:Ell.u'|1'|Lz|!i:|:u|!r kaolin..) ou, plus souvent, dans szes salellifes filo-
fiLens ;

— d'une part, dans les pegmatites et les formations « pneu-
malolytiques = (feldspath el allanite [uniquement dans les peg-
matites], muscovite, tourmaline, grenat, béryl, apatite, cassibérite,
wollramite, scheelite, molybdénite..) ;

— d’autre part, dans les formations hydrothermales (or,
pechblende, galéne, chalcopyrite, flusrine...). Il importe de remar-



quer que lo linison gémélique de cerlaines formations hydrother-
males avec les granites ne peul étre démonlrée dons lous les cas
el que lorigine de cerlains gisements reste sujelle 4 discussion,

FELDEPATHS.

Le [eldspeth polossique (5308 AIK)  cristallise dons e
syaléme monoclinkgque (ortfose) ou dans le systéme triclinigoe
(microcling) 3 tous les intermédiaires existent entre les denx
espéces, aussi parle-t-on, souveni, plos simplement de feldspath
potassique, Ce minéral (orthose ¢t microcline) apparcail en cristaux
assez trapus, qui présentenl la macle dite de Carlsbad. La durete
est de 6 : la densité de 2.55. Les teintes sont trés varides : ineolore,
blane, gris, rose, rougedtre ; ces deux dermiéres coloralions sont
dues i de minuscules inclusions dooxyde de fer ; Méclat est vitrenx
on nacré. Dans les pegmatites, ce leldspalh s'associe souvent avee
le guartz pour donmper le groupement conpu sous le nom de
£ pni;mumf graphiqoue =,

-& fTeldspath sodique ou afbife (5i3 08 Al Na) cristallise dans
le systéme triclinigque. Il posséde wne dureté de & | sa densité est
de gﬁ! 7 le plus souvent, sa beinte est bien blanche {d'ol son
nom). Lioligoclsse, également triclinique, contient an peu de
calelnm.,

Les feldspaths sonk, avec le quariz, les consbiluants eusenbisls
des gramibes et des pegmatiles.

es gisemenls sont innombrables | seuls ceux qui offrend
quelques particularités intéressantes seront signalés jei

n) frranites,

Le feldsputh potassique est bien visible dans les graniles
porphyroides o il atteint plusieurs centimélres de long, De grands
crislanx  automorphed,” maclés, peuvent &ire observes dans les
arémes granitiques, miis ils y sonl souvenl constellés de paillelles
de biotite ; les meiljeurs échantillons onl été recueillis dans le

ranite de Rosfrénen ol les microclines ont jusgqua 10 cm de
Lrlns

1mgl.-a.'.. graniles du Huelgoat, de Plouaret el de Quintin, possédent
aussi de beaux feldspaths porphyroides, de teinte blane-gris.
Dans le granite de Brignogan qui forme de gigantesgues chaos
de boules le long du rivage, les Feldspulhs sonl généralement
allongés et alignés paralltlement les uns aux autres. L'orthose do
granite de I'Aber-Hduf, assex trapue, offre une helle teinte rose
chialr (carriére de Glizit, sur la ecdle, pris de Lanilduly ; ce
%ranite a jadis été exploilé comme ﬂeﬂ'n ornemerilale (socle de
Obélisque de Lougsor a Paris), granite de Pleymorach
El‘éﬁclltt, duns la carrigre de Traouiéros, un faciés porphyroide,

gros microclines rouges, associés & des oligoclnses verdilres :
l'snse de Sainte-Anne, dans la zone de contact avec des roches
basiques, il esl caraclérisé par la struclure « rapakiwi = (micro-
cline rose entoprs d'une couromne blanche doligoclase).

b} Pegmatites,

1) Feldspxih polassique.

Un wvaste disivicl aplibo-pegmatitique, encaissé dans le socle
goeissique et divers granites, est bien expose le long des edtes

= A ==



Pig. 7. Pegmaotite geaphigue (X 5730,
Estunire de I'Horn an Mord de Ploogonlm (Fioistérae).
[Phohe F, Le Bodl, collecHons Le Likds, Quimpar]

de o Manche, 2 Hr.l.'rm_a-lff, Sermiee, J'-"]':a-rj_q_fr:q.:i'rn el .';!'Iu'rai'_, dnng Je
Pays de Léon. Les fllons forment quelquefois de wérilables lacis
(presquile de Perharidik & 1"Ouest de Hoscoff, pointe du Guerzit
A Mo de Sanloee). Dans |1|.|r=|||_|.|1:$ cas, les E'I:,!ﬁl'll:'lt“.l:ﬁ ge mont
développces dans la masse meme du granite {estuaire du Quilliec,
o Mord de Sibiril), Sur la rive gauche de 'embouchure de 'Horn,
les ph_gmniitﬂu :!llt"EHEILt plusieurs centaines de melres de long ;
de beaux échantillons de =« pegmatite graphigue = peuvent vy étre
recoeillis, ainsi gue du grenat et de la tourmaline (Fig. 7).
Dans certaines pegmatites, dénommées « stockscheider =, le
feldspath potassique présente une cwriense disposition :  les
cristaux allongés, cunéiformes, sont disposés perpendiculairement
i Péponte du filon, Une telle formation s élé découverte dans Ia
carrigre de granile (imprézné de mispickel et de pyrite) de
Keranpe!, onverte & U'Est de Sesdr, en bordure de la rowte do
Faouel, Ce stockscheider qui dépasse deux mélres de puissance,
s'esl diveloppé parallélement 4 la structure en dalles du granite,
vemisemblablement non loin du contact avee les micaschistes, invi-
sibles dans la carriére méme. 11 est caractérisé non seulement par
les feldspaths cunéiformes gqui atleignent jusqu'd 15 em de long



FEg. B, — Pegmalile & [eldepalhs courbes {x 552},
Corrlére de Penfennteun an Sod de Boorg-Blane (Finlsigre),

iPhala F. Le Bail, cellecfiorm L Choris)

el augmenient progressivement de largeur vers leur extrémilé
inférienre, mais aussi par les biotites, disposées en arborescences,
d'une dizaine de cenfimétres de long et plus. De bas en haut,
ce stockscheider présente quatre zones paralléles (respectivement
4, 60, 50 et 104 cm) gui se différenclient entre elles r les
proportions relatives en feldspath et en biotite ; dans la zome
superieure, les Frsmds. fcldspaths sont moins bien orientés et Ia
biotite n’offre plus de structure arborescente.

Un beau stockscheider & grands feldspaths blancs est égale-
menl vizsible dans la earriére de Kerwolonn ouverte an Sud-Ouest
de Scaér. 11 &'ast développé, sur 60 cm de puissance, & Ia bordure
d'une aplite & microcline, albite, quartz, muscovite el lopaze, en
contact aves un gnmilt A gros grain 4 deux micss. 11 constitue
done une sorte danrdole réactionnelle entre l'nl:}[)lit:: el le gramite,

Dans la carriére de Penfeunfeun, au Sud de Bourg-Blane, le
contact dum pointement de granile & muscovite, tourmaline et
mispickel, avec le granile de Saint-Renan, est souligne par un
stockscheider verfical dont les feldspaths de teinte orange, el &
contours courbes, sont groupés en curicuses arborescences %Fip.. a1,



2) Feldspath sodique,

Dy nombreoses pegmatites-aplites, riches en afbite ont dpé
souvent  observées duns  les  lewcogranites duo  Sud-Finistére
(Tréméoes, Plomeling Gouesnachi, Alnsl, dans les carriéres de
Gutlyroan prés de Gouesnach, les leucogranites & grain fin, orientés
mais non écrasés, sont recoupés par des filons sub-verticaux de
[l-ﬁghmﬁilitx-ulrhll::s_. paralléles entre cux el & ovientation de la
roche encaissante ; il sont souvent (rés proches les ons des
autres ; leur puissance wva de quelques centimétres a quelques
dizaines de centimétres, Les zones & gros grains (fyelés pegma-
Litigques), constitudes principalement de  microcline, quartz el
muscovite, v forment des amas lenticnlaires dams un fond & grain
fin (faciés aplitique). Cette aplite constitue une roche remarquable
par sa blancheur, ln finesse de son grain ef sa composition
albite pure, dominante, minuscules grenats rouges, rares petils
bérvls verts. Au microscope, les cristaux dalbite s¢ montrent fort
allongés (Facies + cleavelandile =) el alignés parallélement les uns
aux autres (.I"'ig- EI"I

Fig. 0. Aplite & plbife {albitite}, ohservie au microscope polaciaot
(L, = 45, ;
Gutlyvonn prés de Goueszoch (Findstéoe).

[(Phado |, Chouane

CORDIERITE.

La eordiérite, |_|rl;J:(:-I:I'ln::-[ntl'n:'|,:|i:r el pn silbeatle d'alumindom,
fer et magnésiom. Elle se présente en cristanx prismatigues, un
Eeu allongés. Elle posséde ume teinte bleu-gris et un éclat vitreux.
Llle est souvenl en vole dalléeralion emn !:-r-;H]ull:r, micutes {11'||I11.|_-]-.

Le granite porphyroide, infensément exploité aux environs
du Huelgoat, est riche en cristaux de cordiérite, disséminés dans
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la masse méme de ln roche, Dans les grandes cwrrieres de
Kerbizien, ouverbes ap Mord-Ouest de 1'élang. ce granile offre des
différencistions pegmatitoldes comstituées de grands [eldspaths
otnssiques, de cordiérite, de gquarte et d'un peu de tourmaline,
A cordlérile .5'3r résenle en 11ri$n:|i::|, de 2 em de 1nn|3,ueu.r, de
couleur bleufifre. Ces prismes sont ecoupéds de planchers réguliors
espacds et tapissés de produoits phylliteux qu eonferenl aox ¢ris-
Eoux un aspecl ravé caracléristique (F. CoNguErg, 1966).

ALLANITE.

L'allanile, monoclinique, est un silicate de formule complexe,
avee calecium, ler, sluminium, thorium et diverses = Terres
rareg 3. De dureld 55 4 6, sa leinte o3l nolr de ]‘.ll.'lJ!t, avar 1un
eclat résimewx 4 sub-métalligque.

Elle a cbé observie dans les pegmatiles du granite fouge de
Ploumanac'h, aux environs de La Clarté (earriére ¢« Madee =)
Ces pegmatites sont constituées de microline rouge clair, d'oligo-
clage hlane-rose, die quarlz gris, e haolile el |]':|l!1.||- ibisle hindsonite

Fig. 1. — Pegmatite & mica palmé §x 4733
Menez-Groanillon en Coray | Finlstire].

IPhata F. Le Ball, cofections Lo Lics, Quimoar]
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en crigtaux noirs, ternes, de 10 cm, aves inclusions de magnétite,
L'allanite se présente en masses d'un noir de poix, de dimension
variable ; le plus gros cristal observé mesurait 11 3 3 cm, Les
feldspaths qui  entouraient, moniraient de curicuses [ssures
radiales provoguées par l'sugmentation de volume de ['allanite
Egu! linfluencs de la radicactivitd due au thoriom (L. CHavRris,
1903).

L'allanite, en erislans trés abondants, de 0.2 & 3 mun, sssociéds
au zircon et 4 lapatite. @ étd également observée dans de minces
%luﬂi‘lt‘tﬁ- gui recoupent le granite de Ploumanac'h prés de Coz-

OrE,

MUuscoviTE.

La muscovite — ou mica blane — esl on silieate d'alumine
nlealin qui appartient an systéme monoclinigue. Elle se présante
en lames ot en plaquettes qui offirent on clivage parfait ef, assez
souvent, des contours hezagonanx ou losangigques, La dureté esl
de 2,5 la teinte argentée, avee um éclat nacréd sur les lames de
clivage. Elle forme pariois avec le quartz, des associations arbo-
rescentes appelées « mica palmé s,

Ce minéral est abondant dans cerlaing granites, les pegma-
tites et divers filons de gquartz. Les leucograniles de Cornouaille
sont riches en paillelbes losangiques de quelques millimélres, Les
plus grandes lames sont concentrées dans ]EE-:IP meafifes (environs
de Hoscoff ; Plounévez-Lochrist : falaises de Penhors en Poul-
drenzic ; rivage enlfre Mouslerlin et Bénodet | environs du Faowet,
de Baud et de Saint-Allowestre). Certabmes mealiles montrent
e beaux micas palmés (Roscoff, Sanlec, estusire de I"Odet, Ménez-
Gounillow en Coray) (Fig. 10), Dans quelgques filons de quartz du
Ménez-Gounillow, ln moscovile [orme des enchevétrements de
lamelles hexagonales, de 1 cm?, de teinle blonde,

TovRrMALINE.

La tourmaline, rhomboédrique, est un bore-silicale o'alomi-
nlum, avee fer et magnésium ; les variélés noires, Terviféres, sont
quelquefois appelées « schorl » ; en Basse-Bretagme, la temeur
en fer prédomine metterment sur la feneur en magnésinm, Ce
minéral se présente en cristanx allongés, & section triangulaire
ou hexagonale ; les faces werticales sonl strides parallélement a
I'allongement. La dureté eskt de 7 ; la densité, de 3. Les cristaux
sont isolés ou rmssemblées en gerbes rayonmanies (« soleil » de
tourmaline) ; souvenlt aussi, ¢¢ minéral apparait en agrégats
fibreux, trés fins, qui vonlt jusqu'a constituer des roches essen-
ticllement formées de tourmaline Courmalinites),

La bourmaline est abondanle dans certains granites & musco-
vite et les pegmatites, on elle est fréqguemment associée an grenal ;
elle est également observée dans divers filons de quartz ; ¢'est e
constituant essentlie] des tourmalinites,

a) Graniles.

Les carriéres de Sainle-Catherine en Mespaul, prés de
Saint-Pol-de-Léon, exploilent un  granile lewcocrale, & mi-
crocline,  albite, unartz, muscovite et gremat, plus rare-
ment  béryl, consltellé de tourmaline noire ;  celle-ci  se
rézente en cristoux wllongés ou en pelils amas nébulitiques, Dans
"ile de Stdrec em baie Morlaix, affleure un lenvogranite &
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muscovile, grenat, topaze el Muorine, pvec pelils omas nébulitiqnes
de tourmaline bleu foneé. Le granite de Plowarzel, flaciés de
bordure du granite porphyroide rose de 'Aber-Ildut, est riche en
baguettes de ourmaline noire ; il peul étre éludié dans 1pl:|$lﬂlrx
carritres onvertes an Mord de Spint-Benan (Le Camp, Neven), A
lu gréve de Roscumunoe prés de Trézen et dans 1ile de Molene,
le gramile de Saint-Renan se charge de lourmsline disposée én
Tugeanx allongés (Fig. 11).

b] Pegmirlites.

La zone cdtiére silué entre Roscoff et Sibiril présenta de bons
exemples filoniens Elngnmlltu aplitiques & louwrmaline el gremnal
(voir paragraphe feldspath), Les pegmatites de la pointe de Moos-
terlin au Lely, de I'lle Tody dans le Sud-Finistére et celles de la
villlée de I'Evel, sux environs de Baud, renferment aussi de ls
bonrraline.,

¢} Tourmealinites,

Ties mombreuses dans e d'Ooucszant, ces [ormaelions, de
teinte noire, e sont développées aussi bien dans les granites, &
la faveur de zones écrasdes, comme au Sod d"Ar Vri Loust pres
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Fig. 11. == Tourmaline en begoetfes dans le grandte ¢ 23,

Landwdal (Finistéra).
iPhote: P, L Hol, colleciloras Lo LEads, Chaimmgar]



de Yusin oh elles atteignent 15 em de puissance, que dans les
micaschisles, en puarticulier aux environs de Pore-Doun su Suod-
Ouest de Uile ; en ce dernier point, les tourmaliniles dépassent
un metre d'épaissenr, parfols elles sont massives, avee seulement
gquelques veines de quartz ; dans d’aufres cas, elles admetbent
un eeur quartzenx ; elles sonl localement riches en mispickel
Le granite de Saint-Henon esl recoupd par dinnombrables tour-
malinites, souvent minéralisées en scheelite et parfois en cassi-
térite (voir « Penn ar Hed », n* 49, p. 6l). A Térénez en Plou-
Eﬂﬂnﬂﬂ.‘l, le facids & groin Gn de la bordore méridionale de la baie
e Morlaix est parcouru par des fourmalinites blen foncé,

GREMAT,

Le grenst, déja  éludié avee les minéraux  des roches
métamorphiques est également fréquenl, comme on vient de le
voir, dans certaing graniles et pegmalites-aplites, associd ou non
i la tourmaline (Sainte-Catherine en Mespaul, Stérec, Gowpesnach,
Tréméoe, vallée de I'Ewel prés de Band}.

BEr¥L ET BERTRANDITE.

Le béryl (5i6 018 Bed A2} appartient au sysléme hexngmlul :
il s& présente en cristaux & 6 faces allongées, elois brisés et
cimentés par du quartz. La dureté est élevée : 7.6 4 8 ; la den-
sité : 27. La teinte est pluz souvent wvert clair ou jaunftre ;
'éclat est witreux. Dans certaines (ocalités, les cristaux sont
groupés en ropsaces ou méme en sphérolites.

ar altération hydrothermale, le béryl se transforme parfois

en Pertrandite, Ce minéral, silicale de béryilium hydrabé, se é‘J:I‘&
sente en petils cristaux aplalis, ineolores, brillants, avee un éclat
vitreux on nacré,

De nombrenx gisements de héryl ont été observés en Hasse-
Bretagne, soil dans les leucogranites pegmatitiques et les pegma-
tites, soit dans des filons de gquarta.

u) Leacograniles pegmatiligues.

Le plus bel exemple est fourni par le granite de Sainte-
Catherine en Mespaul. Ce massil qui s'étend sur emviron 20 km,
depuis Saint-Pol-de-Léon jusqu’an deld de Ssint-Vouguy, avec
une largenr de 200 & 1000 m, est constitué par une roche claire
genéralement & grain fin, avee microcline, albite, quartz, muscovile,
tourmaline et gronat, En plusicurs points, et en particulier dans les
carriéres des environs de Sainte-Catherine, le grain de la roche
devient hétérogéne et le biryl, en plages de quelques millimétres &
2-3 cm apparait dans la masse meme du granite. Plus souvent, le
béryl est concentré dans des pegmatites intragranitiques de [aible
dimension, Ces pegmaltites zont composés de microcline orange,
i’albite blanche, de quartz gris, de tourmaline noire, de musco-
vite argentée et de béryl d'un wert clair trés pur. Les héryls se
}:lﬂ:seniuul géndralement en crislonx assez irapus, patfols bien
ormés, de quelques centimitres de long. Le béryl est également
observé dans de minces filons pegmatitiques a'%u:nmli.ua. Flus
rarement (Sod-Ouest de Berven), les cristaux sont disposés en
rossces & tendance sphérolitique (15 mm de ravon}), parfois abon-
dantes dong la masse méme du granite,
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Fig. 12, -~ Rosaces de vyl swr lo geambte ¢ 552,
Mibez-Gouaillol em Corny  [(Findstére].

IPhate F. La Ball, collections Le Likes, Quimpei)

b Pegmalifes,

Le granite & deux micas de Ploanévez-Lochrisl (Pays de Léon)
€mel, dans les gneiss millés encaissantzs, de nombrenx filons peg-
malkitigues parfois minéralisés en béryl. Ainsi, dans la carriére
de Pont-ar-Hest, aflfleure une pegmatite & gros feldspaths polas-
aiques blanchitres, & éclal nacréd, muscovile en lames de quelques
centimébres carrés el minuscules grenats rouges ; la béryl
(4 =1 emd, de leinte vert bianchiitre, se présente presoue Loujours
en cristanx isolés dans le guartz ; ils sont légéremenl aplatis ou
offrent un Faciés irisngulaive par réduction d"une face wverticale
sur denx.

Les pegmatites-aplites & béryl de Gouesnach (carriere de
Guilyvoan) ont &é décrites dans le paragraphe « [leldspath »
{albite).

¢} Filons de quarlz,

La ming d'élain de La Villeder prés de Roe-Saint-Andre
(Morbihan) a jadis fourni de heanx cristaux de béryl. A présent,
il est encore possible de recueillir des échantillons sar les haldes ;
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Flg- 13. — Biryl rayonné sur grapile (% 1025
Mepez-Grounillon en Corsy (Flolstérel,

Mo F. Le Bail, cofechens Lo Lk, Quimpeel

par ailleurs la route duo moulin du Lédo, & extirémité Nord-Est
du massif de La Villeder, recoupe plusieurs filons de quartz a
cassitérite assez riches en béryl

Les carriéres du Ménez-Gopaillon en Coray constituent actuel-
lement le plus remarquable gisement de héryl de "Ouest de la
Franee., Le& Ménez-Gounaillou représente Mafleurement sbruckuoral
d'une petile coupole de granite (1000 %% 750 m). 4 peine décapee
par érogion, an milieu de schistes hriovériens sur Ia rive gauche
de I'(Mdetl, entre Coray et Trégourez ; les carritres ouveries sur
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ses versants Oueat et Nord permettent d'observer les minérali-
sations dans de bonnes condilions.

Le granite, qui offre une structure en dalles, esl une roche
e teinte blanc-gris, & grain fin, avee microcling, albite, quarks,
muscovite, hiotite rare plus ou moins décolorée et apatite. 11 est
fréquemment constelld d'inclusions de mispickel, entourées dune
aurecle de rooaille, et o élé localement greisenisé, 11 esl recounpé

ar des filonnels de quarle oy de muscovite, riches en béryl
‘mpalite, la molybdénite et le mispickel sont fréquenis dans
certaing filons.

Les filonnets de quartz g bérgl sonl carpclérisés J}al‘ leur
mamgue de continuild, leur faible pussance {guelques centimétres),
la paovreté de leur paragenése {uniquement béryl, moulé par do
quartz) et leur richesse relative en béryl, Les eristanx de héryl,
verl clair, ou werl jaundtre, sont souvenl groupés en rosaces
ou porticns de rosaces qui g&wnleni une tendance & la disposilion
spherolitique (Fig. 12 et 13).

Les I{Iﬂnncls a grondes muscoviles qui parcourent le granite
grefsemise, sonl localement riches en bérgl el en bertrandite. Les
concentrations de béryl qui atleignent plusicurs centaines da
centimétres carrés sur quu‘}ques centimétres de puissance, se soni
développées & Uintéricur des flonnets micacés, Les cristaux de
béryl sont disposés en rosaces ou porlions de rosaces de prés de
1} em de rayen. Les cristaux, vert clair ou vert-jaune, sont riois
corrodés el réduits & des squelettes fibreux. Lo berirandile se
présente dans des comdilions diverses, Elle s'est développée, en
particolier, dons les mounles internes du béryl dissoul. 5a dispo-
sifion sur la muscovite est asser remarquable : les cristaux aobo-
morphes de mica sont hérissés, sur leurs deux faces, d'innom-
brables ecristanx de beelvandile. Certaines géodes du  granite
greisenisé sont entiérement tapissées de nombreux cristaux, en
amas inextricables trés [ragiles. L'abondsnce des individus com-

nse leur faible dimension ; en effet, ils atteignent rarement
mm el le plus souvent, restent inférieur & 1 mm.

APATITE.

L'apatite est un phosphale de chavx qui appartient au sysbé-
me hexagonal. Elle s sente le plus *souvent en cristawx hexu-
gonaux allongés, La durebé est de § ; la densité de 32 Elle
offre diverses teintes de wert et de blew el un éelal vitrewx, 11
importe de ne pas la confondre avee le béryl. qui possede la

me forme, souvent la méme couleur et qui, de plus, lui esl
fréquemment assoeié dans les giserments - ces deux minéranx
peuvent éire distingués par la résistance du béryl aux acides.

Les plus beaux échantillons l]:rm'iennenl de filons de guartz
de hautc tempérafure (gisemenis pneumalolytiqoues). Dans la
cprrigre de Penfennteun au Sud de Bourg-Blane (granile de Saini-
Benan} affleure wn flon de quartz passant localement h wne
apatitite (roche essenticllemecnt formdée d':-lpuiitag riche en cassi-
Eerite, Les filons de quacle stanmiferes de La Villeder ont fourni,
i Vépogue de leur exploitalion, av siécle dernier, de beanx
cristanx d'apatite ; ce minéral peut encore étre recueilli dans les
haldes de la ¢« Grande tranchés = ; une petile earriére ouverle

ries dle La Yilleder a permis dobserver récemment un flonnet
fn‘,-s riche en cristanx d'apatite bleue de guelgues centimétres de
long. Actocllement le Weper-Gouaailfon, déjh cilé dans le para-
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Fig. 14, — Apatila dazs din quarls [ 5D
Menez-Gowalllon en Coray (Flolstdre],

Pt F. Le Bail, eslloetions Le Likds, Chilegr]

himphr. consacrd au biryl, représente le plos remarquable gisement
de Basse-Bretagne, En effet, ce pelit inlement grambigue esl
parcooru par des filonnets de quartz riches en apatite hleu-vert
15 em de long). Ce minéral remplit parfois tout le corps filenien
(apatitites) ; plus souvent, les eriskoux, disposés « en peigne s
aux épontes, ou orientes dans toutes les directions, sont moulés
par duo quartz. Le mispickel, en gros individus cannelés, est
abondant, Les épontes des filonnets sont constitués par un greisen
egalement & apalite et mispickel {(Fig, 14).

CASSITERTTE — WoOLFRAMITE — ScHEELITE,

Ces trois minéranx, souvent rassemblés dans les miémes gise-
menls. seront examines dans on 1_'.I1||,|:-i!r|: ul'l1r1|.|1-:.

== La casgilérite (Sn 02), quadralique, se présente générale-
ment en eristaux trapos, souvenl maclés (Bee de 'étaln), de
beinte brun-rouge ou brun-noir, a4 éclat adamantin, Dorete @ 6 &
T : densité - 7.

— La wolframite (WO! [Fe, Mn]), monoclinique, apparail
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sonvent en grands cristanx clivables, allongés et aplatis, parfois
groupés em éventail ol séparés alors les uns des autres par duo
quarte. Dyrelé : 5 4 b5 ; densite ; 7.2 & 7.5. La leinle est noire
aver un éclaf métallique & sdamantin. On distingue un le
« hubnerite » manganésifére et un pdle « ferberite *, ferrifére.

« Lo scheelile (WO Ca), quadratique, se présente en eris-
taux octaédriques, de leinte blanc-jaune 4 jaune miel, avec éclat
vitreux ou plus souvent en masses d'aspect « pierreux =, difficiles
& reconnaitre, Cependant, grace & sa fluorescence blanc-blenbé aux
rayons ulira-violel, ce minéra] peot étre aisément délecté, Dure-
W 45 4 5 densild - 6.

Les gisements stanno-lungstiféres de Basse-Brelagne sonl,
i:m:l' la plu rt, dus anx déconvertes récenles do BH.GM. Sepls
es plus inleressants seroni cltés el

a) Sainl-Henan, Le granite de Saint-Renan renferme une inké-
ressante mindralisation stanno-wolframifére (cassilérite, wolfra-
mite, scheelite] ; actoellement, seule la cassilérite Fai l'objet
d'ome importante exploitation allovionnaire {(voir Penn ar Bed,
n* 48, p. 9%-68). Les minéraux stanno-wolframiféres peuvent étre
recueillis en place dany diverses formations. La cossilérile e
Er&sent& en cristanx de 1 & 2 cm dans le lacis quartzenx de la
ulte de Vouden, 4 1 km an Nord de Sainl-RHenan ; elle y esl
asgocide 0 la wollramile ; elle apparail t:‘-ﬁil.ll:llil'-"ﬂl- dans les greisens
de la carriére de Penfeunteun aw Sud de Bourg-Blane, ainsi quoe
dans un filon riche en apstite de la méme carriére. La weolframile,
parfois en grandes lames, peul &lre observiée dons les filons de
3uartr. qui parcourent les greisems aux environs de Kervenguy el
2 Lervir &4 'Est de Milizac : elle a été recoeillie aussi 4 Pen-
feintenn, Lo scheelite, générnlement associée au mispickel, est
localement abondante doans les lourmaliniles des carriéres ouvertes
rés de Quilimérien au Sud-Ouest de Saink-Henan, ainsi que dans
es Wourmalinites des carriéres situées au Nord-Est de Ploumagoer
(Ch. Pavaor),

b) Sud de Plongosvon. Plusieurs filons quartzeux, orientés

éralement Mord 35" Est sont encaissés dans un granite rose,
a biotite, lui=méme intrusif dans le massif basique (épidiorite) de
Smint-Jean-du-Doigt, Les filons de Rerprigent, Pont-Guen et
Guersalion (Sud de Moopgasnon) viennent de faire "objet de tra-
vaux miniers de reconnaissance (¥. Luizac). La minéralisation
est consliluée par duo mispickel prédominant, ln cassilérile en
plages de ordre do millimetre et divers sulfures, A l'inverse des
aufires gisements brelons, les teneurs en cuivre qui se manifestent
doms les zones superficielles par 'abondanes du enivee natif, sont
relativement fortes ; ce foit ezt sans doute & metlre en relation
avec l'encaissement du granite dans des roches basigues.

¢} Le Leslny. La mincralisation, lidge & des greisens ot & des
filons de quartzs, est silude vers les bordures d'un petit massif de
ranite allongé. Les échanlillons peuvent étre recuoeillis dans les
Mais des recherches récentes du B.R.G.M. Les greisens renfer-
ment de la cassitérite, généralement microscopigue, et de la sehee-
lite partiellement épigénisé en ferbérite. Les filons de quartz
[Kerhellee, Kervern) sont minéralisés en wolframite et scheelits,
plus ravement en cassiférite : & Kerfonlew, les lacis gquartzenx,
riches i I"afflcurement en wolframite et scheelite, deviennent rapi-
dement en profondewr, & dominante sulford (pyrite, blende, chal-
copyrilel.
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Fig. 15, — Molrbdénite daps folklspaih, Secltion polie obhservée oo microscops
mitallogra hiigue (LM = £5).
Floumanac'h { Chles-tu-Nad § iPhate L. Cheust)

d} Locronan. Le granite & dewx micas de Locropan renferme
plusicurs indices de cassitérite. La principale occurcnee est situde
dans wune carriere shandonoge, ooverle dans o Forél do Doae,
non loin de la bordore nord do massif ; elle consiste en un Olon
quartzeux mvec coassitérite, scheelite, mispickel, blende, galens el
pyrite (¥, Lurrzac).

e La Villeder. Lag I':-l':il'n::-liul_ll.;t filoms stanniféres de Lo Ville-
der sonl comncenirés & lextrémité orientale du massif granitique,
& proximilé des schistes cnecaissants, Certains filons traversent la
limite granife-schiste el & leur conbact, les schistes sont tour-
malinisés, Outre muscovite, kéryl et apatite;, le guartz filonien
renferme de la cassitérite, concentrés cn amas aux eéponles ow
disséminés en cristapx isolés. La molyvbdénlte Ill::l'l'.lll]"'lli.l. trés loca-
lement ; le mispickel, la pyrite et la blende noire ferrifire sont
égalernent observés. Des échantillons peuvent étre recueillis dans
fes haldes de la « Grande Tranchée » et dans les filons gui
alflaurent le long de la route du Lédo. Récemment des blocs de
fuartz & hilbnérite ont été décovveris aux environs de ‘Uromeus,
prés de Lizio (FF. Ceseron} ; lo hibnérite se présente en lames
de & 4 7 em de long sur 2 & & cm de large ;| des ocladdres de
scheelite sont épigénisés en ferbérite,

MOLYBDENITE.

La molybdénite (Mo 52, hexagonale, se présenle en lames ou
en écailles, caraclérisées par lewr [aible dureté (1 & 1.5), leur
toucher gras, lear densité (4,7} el lewr teinfe gris-bleuté

Quelgques belles occurrences ont étd  observées en  Basse-
Brelagne :
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- Pegmuoliles, Les carriéres de pierres ornementales onvertes
dans le granile de Plowmunac'h, aux environs de La Clarté, ren-
[erment des accidents pegmaliliques de faible dimension, Ces
e tites, & microcline, oligoclase, quartz, biolite el rare (our-
maline, sdmettent de la molybdénite aves one certaine ahondance :
ainsi, un échanlillon de 20 % 9 cm monire, en surface, une
vinglaine de lamelles pouvant abteindre 1 em ; plus rarement.
les lames ont 3-4 em ; parfois, la molybdénite se présente en
eristanx hexagonaux engagds dans le feldspath. Dans I'ensemble
sa fréquence maximum parait se situer vers le contact gramnite-
pogmatite | elle apparail aussi en lames disséminées dans le gra-
nite méme (Fig. 13)

- Greisens, Certains f:jc'r:ena du Ménee-Gouaillon sont riche-
ment minéralisés en molybdénite,

-— Filong de quariz, Les flons de guarlz stanniféres du Lédo,
dans le massif deL Villeder, renferment un peu de molyvbdénite.

MISPICKEL,

Le mispickel (Fe As 5), monoclinique, s¢ présente ¢n cristaux
Insangiques, sux faces verficales cannelées, OO en mMasses Com-
pactes, dun blane dargenl, 4 éclat llrélullile. lermissanl rapi-
dement & 1'air. Dureté @ 55 4 § ; densité

Ce minéral est lrés répando en Basse-Bretagne ; en mouches
dans certaing levcogranites (Ménez-Gouaillow, carriere de Kéranvel

res de Scaér, pointement de PArmorique prés de Ploujean},

ns certains filons de quartz stannifére ow non (La Villeder,
Saint-Renan, Plougesnow, Ménez-Gouaillou), dans des greisens
(Bgint-Renan, Ménez-Conaillon) e dans des tourmalinites {Ooes-
sant, Saint-Benan).

BassuTH MATIF,

Ce minéral se présente en grains de quelques milliméires,
sectile et de faible doreld, de densité élevée (6.7), d'om blane
d'urgent, se ternissant & l'air. 11 a été observé dans one petite
carriére abandonnée ouverle prés de Lervir i 'Eslt de Milizac,
an sein d'un flon de gquartz wolframifére, recoupant les greisens
du granite de Saint-Henan (H. Moussu).

A,

L'or (Au}, cubique, se présenle généralement en grains ou en
paillettes, de petite taille, 5; faible dureté (25 & 3), trés dense
(18), d'un bean jaune vif, . .

Les récentes prospections alluvionnaires do B.R.GM. viennent
de révéler la fréquence de 'or en Brelagne, Mais la reconnaissance
des gites en place qui sonl la souree de ces alluvions est encore
4 peine entreprise. Dans de nombreux eas, comme le suggere la
répartition des alluvions, les occurrences d'or semble en relation
avec les granites. Ainsi, les granites en lobes de Locronan & Seaér
somt auréolés par une zone aurifére ; le gramite de Locronan est
dailleurs I.'I:I:-'l.:ll.llpl:"- par plusienrs filons de quartz bleoté, de type
aurifére ; de plus, l'or a été aiﬁﬂu]é dans un filon encaissé dans
les schistes 4 quelque distance du granile, & la lnfc du Ris prés
de Dooarnenez, Une telle relation glgnﬁtiqu: rarail egalement vrai-
semblable pour Porigine des alluvions auriféres qui s’étendent &
I"Duest des massifs de Commany et de Quintin : dans ce dernier cus,
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Fig. 18 Stibking rayonnds [ 3)
Eerdevol prés Ergoéd-Gobéric | Finlstére).
[Phols F. Le Bail, eolesisrs Le Likis, Qulsmes]

PFor a & récemment observé dans un filon quartzeus wolframiléres
4 la bordure méme du granite (indice de La Boissitre en Locarn,
Y. Luteae, B.R.GM.). Des traves d'or ont été recusillies dans les
haldes de ln mine plombo-zincilére du Huoelgoal silude non loin
in gr:mil& e mdme nom. [Un i d'or o éle jadis découvert &
Ouessant. Do fait de leur forle densité, de pelites pailletbes d'or
wuvent 2lre assez [acilement récupérées par lavage 4 ln balée
% sables des roisseasx dans les districts auriféres.

STIBINE,

La stibine [8h2 53, orthorhombique, se PL'-.'-sonte- an eristanx
allonges, parfols disposés en gronpes daigoilles. La duareté est
faible ; 2 ; la densité : 4.6, La teiole est gris de plomb, avec
éelat métalligue.

Une petite exploitation de ce minerai d'antimoine a eu lien
anx environs de 1914 5 Kerdepol en 'I".rEl_u_'*-!'-ui:fl'ir.. a une dismine
de Kilomeétres de 'Est de Quimper, & la bordure méridionals du
massif granilique Locronan-Pontivy. Le mimerai était constiioé
de stibine dans une gungue quarlzeuse (Fig. 18), Une aunlre
orcurence de slibine o &é reconnoe o Mer an Lee 8 1 km
an  Sud-Opest de la mine de Kerdevol. Des (ilonnels de
quartz i slibine onl éte obscrvés, voici quelques années, & la bor-
dure septentrionale de celle méme bande granitique, dans une
petite carriére & présent abandonmée, ouverle sous la cote 180,
prig du hamean de Kerjolien, & 6 km & I"Ouest do Faouét. En dépit
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Fig. 17. — Nodule de pechidende & slruclace rayonnée, peoodomorphosées en
gumimite ' 473},
Gisemenl de Fuistiave {Morbilban).

(Photo F. Le Bod, oollectiors Le Lies, Chulfmger]

de leur encaissant granitique, les occurrences de Kerdevol el de
Rerjilien apparbiennent aw type classigue des filons de stibine,
4 gangue quarlzease, de basse température.

PECHBLENDE ET MINERAVX 2 SECONDAIRES » D URANILM,

Le minéral wranifére essentiel est la pechblende (110 3),
cubique. I1 offre une leinte noire, & éclal de poix; une forfe densité
el s présente en sphéroliles & strocture concentrique avec flissures
de retrait ; la dimension des sphéroliles varie d'une fraction de
millimétre 4 plusieurs centimélres (gisement de Quistiave dans
le gramile de Pontivy) (Fig 17).

La pechblende est (rés sensible aux agents atmosphériques ;
a proximité de la surface, elle est pseudomorphosée en « gummile s
qui offre de vives colorations jnunec-orangé. Les mindraux « secon-
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PLANCHE 1
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daires » d'uwraninm sont irés nombrenx : le plus répandu est
'motanite (*).

En Basse-Bretagne, la gangie des filons vepniféres est 4 domi-
nante quarfzeuse (quartz « en peigne » aux épontes, silice rouge,
pméthyste) ; les accompagnatears métalligues sont la pyrile ef la
marcasite, parfois la chaleopyrite, lo blende eb la goléne

I} mombreux gizgements d'uraniom onb &bd découverts en
Basse-Bretagne depuis 1954, I1s sont tous en relation avec des
massifs de gronites inlrusifs bhereyniens ;. ils sonl géndralement
sifufs & leur hordure, & proximité do conlacl, mais le plus souvent
dans le granite loni-méme.

Ces gisemenls peuvent &tre groupeés en deux diskricts prin-
clpaux,

a) Mazsifs Plowaret-Quinlin,

Dang le massil de Plovarct, les filons, généralement orientés
N-B 4 NNW-5SE. et le plus souvent encaissés en plein granile,
sont caraciérisés par une ganguoe de silice rouge et d'amethyste,
ot dominent les prodoits secondsires (Hosmeur of Kerlogoden
en Bégard ; Loc-Maria prés de Belle-lsle-en-Terre), Cependant, le
filon de Tracu-Ru, prés de Buhulien, est encaisséd dans les schistes,
i prozimité du gramite et est minéralisé en pechblende.

Plusieurs filons minéralisés, en relation avec des fractures
méridiennes ont élé reconnus dans la partie Sud du granite de
Ouintin (Kermon, Le Cotier el surlout Kergornee prés de Saint-
Gilles-Pligeaus ; oo dernier gisement est également plombifére).

b} Maszif de Ponlivyg.

Ce granile qui préscnte une bordure méridionale rectiligne
derasée se renfle progressivement vers Nord-Esl dans les schistes
briovériens métamorphiques. 11 est alfecté par un réseau de frac-
lures fransversales Lardives, orientées Mord-Sod 10 4 35 Onest,
qui onl permis la conservation de la eonverture métamorphique
en plusienrs points & Pintécienr du massif, Lo princlpale ming-
ralisation wranifiére est directemeni lide & ees fractures. Les
pecurences  sulvantes ont &t reconnoes ;. Caros-Combout  en
Ouerrien ; Prat-Meno, Hervrec'l, Rosglae en Meslan ;3 Kerloguet,
Ménégalle, Ty-Meur em Guilligomare : Le Vouddee, Rustuel,
Bonoke, Le Longeau en Berné ; Kerler, Kerségalee, Brodimon en
Lignol ; Pral-Merrien, Pouwlprio, Ty-Gallen, Coscodo en Persquen-
Bubry ; Ouislizve, Ker'l.léi[am Monguern, CQuilio, Keroc'h, Guoer-
menr, Kerlois en Guern ; Mané-Mabo en Quistinic, En régle géné-
rale, les gisements sonk localisés, soit & lo bordure du gramite.
soit le long des couloirs d'efondrement situés 4 lintérieur do
massil lui-méme, clest-d-dire toujours, en fail, dans sa partie
superficiclle,

— Le gisement e HBonofe s'est formé & Ia favenr d'wne
cagsure « méridienne » alfectant un granite grossier & muscovite
dominante, Le gramits esl inlensément « kaglinigé o sur 20 4 30 m
ie part el d’autre des épontes do filon. La structure do remplis-
sage montre plusiears %ﬂit‘lémliuns de quartz et des hduumEm
de réguveriure. Un dépit de quarlz « en peigne », hémalisé, a
précédé la venne uraniférs, accompagnée elle-méme par do quartz

(") Hemeargue fmportonfs @ Du fall de s grasde radip-activitd des mind-
Taux nraniféres, il et fortement déconseillé de les conserver sar sol el mmdme

de sijourner dass lemr volsinage, La mdme remarges vanl pour b mindroes
thorifdres, comme I'nllaplis =t zircom.
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grenn avee franges de pechhlende. Aprés une fracturation. un
iT:murt-r: gris-noir, & grain fin, a cimenté la briche. La puissance
u filon peut localement dépasser deux méfres. La mindralisation
est essentiellement constituce par la pechblende : on note un pew
de chalcopyrite el de pyrite [Cl. GERMaIN, 1964),

— DDans certaing filons du district de Pontivy, apparait une
minéralisation plombifére (galéne), accompagnée d'un peu de
blende et chaleopyrite ; c'est le cas do gisement do Vouédeo el
surtout de celui de Qoizstiape en Guern {F. LE Bam, 18964). Au
début de son exploitation, ce dernier gisement sest révélé trés
remargquable par §a variété des espéces secondaires d uraminm
rencontrées, parmi lesquelles on pest eiter

- Aotunite. Phosphate hydeatd d'uraninm of do calciom, geadratigee. En
Iamelles carrées, d'ospect micocé, b éclat vitrenx, domt ls teinte pent varler
du jamme & verl

< Uranpeireife, Phosphale hydeatd Cwraniam o de baryum, Trés sembla-
ble b I'notonite. S'en distingone par ln préscoee de haryom:

— Lhateolite, Phosphale hydralé duraniam el de cuivre, geslratigee. En
erlstanx tabulalres corrds, offrant tonles les poanses de vert,

— Pyirreonsile.  Phosphate hrdraté d'vraniom et de plomb, moroclinigue.
En eriatany prismaligees allongds oo en crisfanx sciculaires groupds oo fines
incrustations. La telote varie do jomne péle oo bron-verd,

— Phosphoainglite. Phosphale hydraté dworanium et de caloiom, orcthos
rhoanbigue, En petite ceistaox lamellaires jaane ambed, géndralement associds
en nodules fibrorndiés.

= Remardifte, Phosphate hydraté d'vranism et de plomb, orihorbombigue,
En lamss reciangulaire: ou en eroites miccocristallines donl la Weinte varle dn
Joneme d'or ao jaane verdiiee,

— Sabrgolife. Phosphate hydrotd darendum et dalumiolom, qissd atigise.
En eristsix allongée, de coulear jaupe clair

— Ermnotile 7 Silleate hydeatd duranfum ot de calelum, crthorhombigque
Géndralement en erittanx bacillaires, groupés en roseiies, de lwiole Dlase-
jamae & jaunsé cilron,

BLexvne ET GALENE.

. Ues denx minéraux, presque toujours rassemblés dans les
gisements, seront examinés dans un chapilre commun.

— FLa blende (Zn 5), cubique;, se présente le plus souvent en
masses clivables, ou finement grenves, ou en cristoux Lélrmédri-
ies o0 dodécatdoigues. So doretd cst de 3.5 4 4 ; sa densitd
de 4. Ells est généralement brun-rouge, bruone on méme noirdtre ;
["éclat est résineux & adamantin, Elle admel asser souvent des
lemeurs £levées en cadmiom ef en germanipm.

— Lo galéne (Pb5), cubique, se présente en cristaux {cubo-
oclatdre ou octaédre) ouw, plus souvenl, en masses [acilement
clivables. La dureté est de 2.5 : la densité, de 7.5. La teinte est
gris de plomb, avee un vil éclat métallique, Ce minéral renferme
presque loujonrs de Pargenl, mais aocun erilére exlérieur ne per-
mt distinguer les galenss trés argentiféres, des galémes pauvres
en argent,

Dans les parties superficielles des gisements, apparaissent des
minéraux secondaires ; le plus fréquent est la pyromerphite,
phosphate de plomb, hexagonal, en cristaux allongés, ou en
aiguilles de teinte verte qui, réunies en grand nombre, forment
des surfaces dvoquant la mousse.

Les pgisements plombo-zinciféres, plus ou moins argentiféres,
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sonl nombreux en Basse-Bretagne ; certains d'entre eux ont falt
jadis ]'nhij-ct d'importantes exploitations & présent abandonnées ;
cepandant, de bons échanlillons peuvent dire encore recueillis sor
fcs haldes de certaines mines, De plus, depuis qIIL‘JﬁIIt‘E annies,
de nowvelles recherches onl élé enlreprises par e BH.GM. {(gise-
ment de Plélanff), Les filons, le plus zouvent de direction méri-
dienne, sont situés & proximiléd de massifs granitiques, parfois
méme dansg le granite,

@) Le district du Huelyoat comprend les meﬂt& exploilations
du Huelgoat (haldes & FPoullaba et i protimité de I'osine hydro-
électrique), de Poullaouen (haldes au lieu-dil « La Vieille Mine =),
les IileitL's giles de Carnoét (haldes de Ménez-Plom) et de Plus-
quelles (haddes de Toul-Min et de Coal-an-Ec'h), aingi que les
recherches en cours de Bodennee prés de Bolagec. Le gisement
du Huelgoal proprement dit est le plus eélébre des filons plombo-
ginciféres de Basse-Brelagne, Selon Lackorx, il « comple parmi
les gisements francais les plus intéressants ou point de voe mind-
ralogigque » (Fig 18],

b} Le district de Trémuson est sitnéd & ["Ouest de Saint-
Brieue. dans des schisles micacés ou amphiboliques, ou dans des
diorites, qui affleorent an Nord-Est do granite de Quintin. T1
comprend une quinzaine de filons minéralisés qui constituent les

Fig. 18. — HBlemde et galine (nolr) dons quartz (hisme) (% 1},
Halides de Poullaba, prés do Huelgoat [Finistére).

(Phote F, La Boil, collections Le Likds, Quismper]
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ronpes de Trémosoen, Chitelandren, la Ville-Ahlen ei Plouwvara,
A plupart des filons offrent une direction NNW-SSE a4 N-5
cependant, & Trémuson, la  direction est approximativement
NE-S8W. La minéralisation de ce dernier Eiserm:nt comprend
mispickel, pyrite, chaleopyrite. bournonite, cuivre gris, hlende et
paléne, avee une gangue de gquarte et de sidérose. En fail, Ie
mispickel est rare ; la chalcopyrite (CuoFe 32), le plus souvent
microscopique ; la bourmomnite (Cu PhSb 533, forme des plages
parfols importantes dans la galéne | le culvre gris, rin:i:: on
argent, peut &re Fréquent ; In hlende est localement assez abon-
dante : la galéne, irés argentifére, est dominante ; elle présente
assee souvent des traces de déformation mécanigque.

c) Le gisement de Plélouff est encaissé dans un massil de
Egnndinrite qui recoupe le paléosoique du flane méridional du

gin de Chileaulin, aux enviroms de Roslrenen. Le filon, appro-
cimalivement orienté NNW-85E, a &¢ explord sur 500 m ; sa
puissanee peut atteindre 8 m. La caisse filonienne est formée de
frunndiﬂrl broyée et altérée ; elle comporte un filon de quartz
aiteux, « en peigne », géindéralemen! silué prés du muor, Le ming-
ralisation comprend esgentiellement galéne, blende, marcasite ot
pﬁril{. Elle revét trois aspects : imprégnalions diffuses ; filonnets ;
alignements de lentilles, riches en marcasite, avec boules de galéne
pure, ou ples rarement de blende fibreuse & ceeur [orme de
galéne ; le dépdt de la galéne s'est effectué, en grande partie,
apris celui de la blende. Les analyses ont révélé 2.600 g de

cadminm el Bl g de germaninm par tonne de blende (bravaus
dun B.R.GM.). : a "

CHALCOPYIITE (et mindraux cupriféres).

La chalcopyrite (Cu Fe 523, quadratique, se présente en cris-
baux ou eh masses, d'une teinte jaone laitom, & +if éclat métalliqoe,
gui =ze ternissent & ["alr. Sa durcté est de 3.6 4 4 ; sa densité,

e 4.2. Dans la partie superficielle des gisements elle est souvent
aliérée en covellime (Cu 5, bleu indigo} ou en malachite (carbonate
de enivre, vert).

Comme tous les minéraux cupriféres. la chaleopyrile est pen
ahondants en Basse-Bretagne et aneun IEi.r.-l:n'n!n’: exploitable n'a

u f#tre mis en évidence, tout au moins & [I"époque moderne, Les
Elum de quartz stannifére du district de Ploagosaen renferment
de la chalcopyrite ef méme, dans les zones superficielles, da cuivre
natif.

Le filon de ﬂllﬂﬂ:ﬂ qui afficure sur ln gréve enlre l'ancien
four & chaux de Bosan et 'ile de 'Aber, en presqu'ile de Crozon,
est localement mindralisé en chalcopyrite, covelline el malachite,
disséminés dans un fond de limonife.

(UaRTE.

Le quartz (51 02}, rhomboédrique, se présente en cristaux de
forme caractéristique : prisme 4 six faces, siriées horizontalement,
surtnonlé par une pyramide & six pans ; souvent les cristaux sont
groupés en grand nombre dans les géodes filontennes. Ce minéral
apparail aussi en masses compacles, sans forme crislalline appa-
renle. Sa dureté est élevé (7} ; sa densilé est de 2,056, L'cclal
est witreuy. La démomination des variétés est basée sur ln colo-
ration : cristal de roche on quartz hyalin, incolore et limpide ;
améthyste, violelle ; quartz laiteux, gquartz enfumé.,,
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Les filons de quariz sonl innombrables em Basso-Bretagne,
surlout dang les reégions granibiques ; aossi, seules gquelqoes
localitds présentant un intérdél particnlier seronl cités iei. ns
le gisement d%étain de La Villeder, le guartz, & éclat pras, est
fétide souy le choe du martesu. Dans an filon du Ménez-Gonwillow,
ce minéral se présente localement en minces plagqueties paralléles
{quartz s clivable »). De beaux groupements de cristanx peuvent
éire observés dans les exploitations de kaolin de Ploemeur prés
de Lorient.

L‘améthg.q‘te esl [réquente dans certains graniles uraniféres.
C'est en particulier le coas du massif de Plouaret {Ploubezre, Plou-
milliau, Vieux-Marcheé, Trégrom, Tonguédec, Pluzunet, Belle-lsle-
en-Terre, Loguivy-Plougras, Plounévez-Moédee) el du massif de
Quintin  (Quintin, Vieux-Bourg, Saint-Gilles-Pligesuz, Ls Fuoeil,
Saint-Nicolas-du-Pélem, Saint-Nicodéme, Lanrivain, Trémargat,
Rergrist-Moélow, Si-Servaiz) (recherches inédites de B, Muvor) (13,

Froonine.

La fuorime (F2la}, cublque, se présenite en masse clivable
ol en cristaux inecolores, verts oo wviclets, & éclat vitrenx trés wif.

Co minéral est rare en Basse-Bretagne, Le principal gisement
de eristane vigibles & 1"opd] nu esl gitué 4 la borduers méridional
du granite de la baie de Morlaix : d'une part, & I'lle Stéree, dans
le granite, sous forme de petibes plages violettes ; d'autre part, 4
Vile Blanche, prés de 'ile gré::éd;mte. gous forme de Ipal:lls ATAR
de leipte verte ou violette, dans des filons de quartz blancs, intra-
gramitigues,

KaoLimiTE,

La kaolinite — silicate d'alomine hydraté — est le conati-
luant du kaolin ; =a structure n'est visible gqu'aux forts grossis-
sements, A Dozl no, ce mineral se présente en masses blanchitres,
onclueuses ef plastiques.

Les principaux gisemenls frangais sont concentrés em Bre-
tagne occidentale. 1ls sont liés & une transformation hydrother-
male de cerfaing granites. Dons les gros gites de Ploemenr, sux
environs de Lorvienl (¢ Kaolin du Morbihon » prés do hameau de
Lanvrian et ¢« Kaolin d"Arvor =, pris du village de Kergantic), le
granile kaolinisé esi rtl;r:rulpél_rur dens importents filons de quartz
et un réseaun trés dense de Mlonmets guartzeux, Parmi les aulres
ﬁiutmmts, on peut eiter celui do Pas prés de Plémet el celul de

errfen, a lextrémité pord-est du granite du Huelgoat, Plusieurs
tes sont sctuoellement en cours de reconnaissance : o Logueffret
ans le ﬁranita du Huelgoat ; aux environs de Lannéanon dans le
granite de Plouaret,

(3] Le gisement daméthysie de Aostodel, prés do Cap de la Chévre, en
pEreagiile de Crozon, o'a awdsn rapport avec les graoites ; ce gite &1 cons
Litmd EI:‘ die nombrenses veinoles, riches em erislgun done magoifigne teinte
violal gui recoupent le Grds srmoricain.
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TROISIEME PARTIE

La troisléme partie des « Observalions mindralogiques en
Basse-Bretugne s examinera toul d'abord gquelgues minéraux des
roches basiques el ultra-basiques (amphibole, ‘]lj'fﬂll':t'l-'l.‘-. épidote,
anligorile, chromite). Elle décrira ensuite les principaux minéraux
ferrifires (pyrite, oligiste, magnétile, sidérose, limonile) et pre-
senlera une vue d'ensemble sur les gisements de fer de la région.
Enfin, clle enﬁauﬁ_lﬂu des minéraux qui peuvent u% proitre dumns
des fssures de roches varides (caleite, chlorite, 1-'i‘|il1-lr«1'.'llJ
manganése}.

ite, oxyde de

MINERAUX DES ROCHES BASIQUES ET ULTRA-BASIQUES.

Les roches basiques el wolira-basiques différent des granites
par lenr teinte sombre, leur densité plus élevée, leur composition
mineralogique {(absence de quariz.). Les occurrences de Basse
Bretagne se sonl mises en place sous forme diintrosions massives
(péridolites serpentinisées, gabbros). de filons (dolérites) ou de
coulées (basaltes).

n) Les gabbrog sont des roches grenues, parfois & %rl:la grain,

composées essentiellement de plagioclases basiques {(labrador) et

de pyroxéne. Un bel exemple est wisible aux environs de Saint-

Eﬁurl’nrtr]uux, sur les rivages occidenlaux de la baie de Saink-
U,

Parfoiz la masse méme du gabbro a €l¢ transformée en épi-
diorife caractérisée par la présence damphibole. C'est le cas du
massil de Saint-Jean-du-Doigt qui forme des falrises escarpées
sur les rives septentriomales du Petit-Trégor. Les innomhbrables
veinules de plagi-aplites blanchitres qui recoupent cette épidiorite
vert-noir, & quelgques centaines de meétres & UEst de la gréve de
Saint-Jean, lui conférent un aspect remarquable (fig. 19).
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Flg. 19. A I'Est de la grive de Soint-Jean-du-Thoigf : briche d%pidio-
rile, en [cagmenls angabeix foseés, dans plagl-aplile bisnchitee (dchells est
donnde par le stvlol,

[Fradn L Chours)

Par métamorphisme général, les gabbros sonl formeés en
amphibolifes, caractérisées par leur aspect plos ou moins Teuillets,
leur teinle verl-noir ef lenr rvichesse enm amphibole. De telles
roches sonl [réquentes dans les berrains cristallophylliens du
Pays de Léon et de Cornooaille,

b) Les dolériles offrent ln méme composition minéralogique
que les gabbros. Leur grain est plus fin et clles se présentent
souvent en filons, Les [alaises occidentales du Cap de la Chéwvre
permettent d'observer des filons d%ige ordovicien (pointe de Kerdra
oi Valléeation en boules est particulitrement frappante (fig. 20 et
21). Au fond dune erique située un pen au Nord de la points de
Bremterc'h prés de Ploumoguer en Léon, affleurent denx pulssanis
filons de dolérite vraisemblablement permiens.

e} Des couléey woloomigues basiques sous-marines sc sonl
formées au Briovérien dans le Trégorrois el @ 1'Ordovicien en
rrem]iu'il.u de Crozon, Par suite de leur épanchement dans la mer,
es laves présentent fréquemment un aspect globuolpare, dif en
« plllow-lavas #. A la pointe de Guilben pres ﬁr- Palmpol, il est
possible d'observer dans ces laves, des econcentralions d'une roche
siliceuse, & grain trés fin, offramt des belles teindes rouges de
diverses nuances ; ces amas sont connus sons le nom de Corndline
et sont susceplibles d'un bon poli (pierre semi-précieuse), A la
pointe de Lostmarc'h sur la oble owest du Ca I.tll,': la Chévre, les
illow-lavas sont emballés dans un ecaleaire blane ; en ce méms
ieu, des fragments moirdlres de laves, remaniés et classés par
la mer ordovicienne, forment & présent de magnifiques bréches
cimentées par du calesire blane (fig. 23).
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Mg, B Foee 5wl de la pointe de Kesdm. sur la cile occcideniale duo
cap do la Chévre, so presgia’ile de Crozon. Vue d%nsemble do flon de dedirite.
[Mhoin F, Le Bpil]

Fig. 21. — Todinfle de Kerdra ;@ altésslion &n honles die la dolérite.
Phote F. Lm Bail}
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d} Les serpenlines, de teinte verddtre, essenticllement formées
4_]':;||:|LIE||.|"|.I.{‘~ parcourae par des veinnles de -|"'|'||.':.:k|.‘|-|j'|1-:r sonl rares
en Hasse-Bretagme, Les principaux massifs sont sitwés prés de
Ecu{:;mril (Finistére} et de Calanhel-La-Chapelle-MNeuve (Cotes-du-
Mard),

AMPHIBOLES.

Les amphiboles sonl des silicates de formule complexe dont
les principales espéces apparliennent ay systéme monoclinigue.
Ces minétaux =e présentent en eristaux allongés, parfois acieon-
laires. Leur teinte I plus fréguente est verl foneé, leur densilé
est un pen supérieure a 3, leur durelé de 5 a 6.

Ce sont les constituants essentiels des emphiboliles, soigneu-
sement earbographides par Ch, Bannois dans les micaschistes et
les gneiss de Basse-Bretagne, Parmi les nombreux gisements, il est
oiaibsle de citer ceux de Caranbec en bode de Morlatz, de Peumerit

tavec ilménite abondante) el du Powldu.
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Fig. 29, — Lostmarc'h, cide occldemlale du cap de Bs Chévre @ hrdehs
volmanlque scos-marine  ordovicienme, Les fragments voleanigues, de teimte
noirdlee et de toille voriable, soot cimentés par do cpleaire blane (3 174%

iPhata F, Le Baili
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Fig. 23 — Pegmatite & amphibale {cristnox noirs) provenant de La eors
ritre oaverie am S-E de Squilies, sar ln rive gaoche dn Trienx & proximils
de ln route Guingamp-Poimpel (o 11

{Phoks F. La Bald

l.eg J!j}.l'dfl:lrl’!{!x gonl -lEHIl]clnl:lﬂ. rlehes  &n :|!I‘I[||Il!.1|.‘||,e. En
certains points. elles présentent des diférenciations pegmatifoides
4 gros grain, Un bon exemple de ce dernier faciés est facilemenl
observable duns be massif de Saint=-Jepn-du-Dhoigt, & Primel-Tré-
gastel, dans un amas rocheux sitné sur le rivage oriental de l'anse
de Primel, un peu au Sud des derniers affleunremenis du granite
rose ; les amphiboles, extrémement abondantes, peuvent atteindre
une dizaine de centimélres de long.

Des pegmalites i amphiboles peuvent étre recoeillies dans la
grande carriére ouverle au SE de Squiffiec, sur la rive ouest du
Trieux, & proximité de la route de Guingump-Poimpol ; ees peg-
matites renferment également un peu  dilménite el de petils
cristaux de zircon (Y, Lurzac) (flg. EH}.

PYROXENES

Les pwroxénes sont des silicates qui peosvenl renlermer du
fer, du magnésium et du calcinm. La plupart d'entre eux appar-
tHennenl au systéme monoelinique. La reconnaisssnce spécifique

R | S



des differents Lypes est assez difficile ef me sera pas envizagée ivi.
En Basse-Bretagne, ces minéraux se présenlent on massss grenues,
de teimle werdiire, ahondantes dans certaines roches siques
affectées par un puissant métamorphisme général et appelées pyro-
rénites. Ges pyroxéniles sonl souvenl assocides aux amphiboliles.
Elles s'en distinguent par leor leinte verte qui contrasle avec la
coulcur vert-noiritre des amphibolites. Les principanz gisemenis.
soigneusement indigués sur les cartes géologiques au 1/80.000%,
sont sitiés : duns le NE du poys de Léon el en particulier dans
les communes de Plowneves-Lochrist, Guissény, Saini-Fréganl
rés de la baie d'Audierne aux environs de Peumerit ; dans le
awlfe du Morbdhan,

Deux bandes de pyroxénites sont connues depuis I-ungr.muﬁm
dens celle dernigre région. La premiére est bien exposée o Ja
pointe de Roguidas en Arradon. dans les rochers qui découyrent
a marée basse eb daps la falaise sud-est de Uile de Bogde ; cetle
r,}'mﬂ':l'lll-: renferme du ﬁrchul. de l'idocrase et de In wollaslonite.
s seconde est visible dans o falaize de Port-Blane : dans la
falaise de Toulindae ; dans les falaises de Brouel dams e anx
Moines, ainsi qu'a la pointe de Liouse an Sud de IMile d"Arz,

ErDoTE.

Lépidole est un silicate de formule complexe, avec aluminiom,
calcinm eb Ter, qui appactient an sysléeme monoclinique. Ells se
présente en cristaux allongés, cannelés. souvenl groupés en agré-
gals, de teinte werle de diverses nuances (vert-jaune, vert pisis-
che,..). La dureté est de 6 4 7, la densilé de 3 4 4 environ.

Clest un minéral fréquent dans les roches basiques modifides
par Ie métamorphisme géméral. Ainsi, 4 la pointe de 1'Armorigue,
en Plestin-les-Gréves, les pillow-lavas des coulées ‘I-'LI]'.'.!HT'Ii'I]I.-Iﬁ du
Brigwérien inférieur, sont o prégenl irpnsformes en amas d'épidote
d'un beau wert (épidotite).

Dans les falaises du Pouldu, épidole esl associde aux amphi-
bolites ; elle s’y présenle, soit en lentilles de quelques décimelres
cubes formées de cristoux enchevétrés bien ééw. oppés, soit en
Blonnets de quelques centimétres d'épaisseur, constitués de cris-
Lawx aciculaires.

ANTIGORITE = CHATSOTILE {Silicales de mognésie hydralée),

L'antigorite est le conslituanl essentiel des serpenlines. Elle
se présente en masses lamellaires on compactes, de teinte verie
de diverses nuances, & 'éclat souvenl wn pea gras, de duretd
48 4 et de densité pzsex laible {environ 2.5), Elle est fréquemment
parconrue par des weinules de chrysolile qui apparait sous forme
de fibres soyeuses, de beinte jaune i verdatre, d'éclat sub-métalli-
que, disposees perpendicolairement aux fponles.

Le principal gisement de serpentine de I'E}u-u.-:l de la Fr.'ml?e
est silué aux environs de Pewmerif, & proximite de |a baie
d'Audierne, Selon les points, [a serpentine est rubanée on massive.
L'aspect rubamé (eavriére de Ty-Loan) est di & lalternance de
lits werl-clair, riches en chlorite et en résidu d'amphibole, cf en
lits wert-sombre, plus épais, essentiellement formés dlanligoribe.
La serpentine massive est surloul constitude Jantigorite © Ia



magnétite y est assez abondante ; elle est veinde de chrysolile ;
des cassures sont cimentées par de la dolomie blanche & grain
fin (carriére de Kerguelmés),

Lu serpentine du petit massif de Kermeno Jt1:!1"'.:51 de la Chapelle-
;Hﬂliw (Cotes-du-Nord) a élé exploilée pulrelpis comme pierre de
aille.

CHREOMITE.

IL.a chromite, cubique, est un n:}‘de de chrome et de fer plus
o moins riche en aluminium ct en magnésinm. Elle se présente
BN magses grenves ou compacles, noirdlres, i éclat sub-métallique,
légérement gras. Sa durete est de 535 ; sa densité d'envirom 4.4.

Ce minéral a été récemment découvert, en assez grande guan-
Lité dang les serpentines de Peumerit, suivant une bande est-ouest
de 1.500 m de 1-::mig. # Kerguelmis, Keruntrevez, les Mouling-verts
et Ty-Lan. Dans la carritgre de Kergeelmés, la chromite dessine
un alignement de glandules, de 40 cm de puissance au maximum ;
le minerai m'est pas massif, mais nodulaire ; Ia proportion d’anti-
gorite int::ﬂthi:l?c est faible (10 4 20 %) ; les geains de chromite
sont toujours corrodés el un écragsement Lardif les a fraciurées.
Aux Moulins-Verls et & Kerantrevez, le minerai a on azpect plus
mouchetd ; les grains de chromite atteignent 5 & 8 mm ; 4 Keran-
brevez, ils se présenlent em ocknedres. A Ty-Lan, la serpentine
intersticlle est encore plus abondante et les grains de chromite
sont plus petits (1 & Iﬁpmmj.

Le tableau ci-dessous donne la compesition chimigue de
4 échantillons de chromile, analysés par le Buresu de Recherches
geologiques et miniéres (BR.GM.). Le rapport Cr/Fe est faible,
ce qui rend le minerai inutilisabla pour la métallurgie.

Eorguelmeés  Keranbroves I Muoddinserts Ty-Lan
CrEpa 28,50 24,80 15,910 2548
Cr 14,50 16,07 1362 1743
Fe total L6 15,00 16,72 13,64
Al20E 21,20 23,26 15,30 24,70
Myo 17,76 17,70 LI 17,12
si0 5,86 B,92 14,80 .50
Tip2 0,20 0,15 0,30 non dose
Cr/Fe 1.25 1,12 0,81 1,26

MINERAUX FERRIFERES.

Le fer ost un des éléments les plus abondants dans la nature :
il se classe immédialement aprés 'oxvgéne, le siliciom et alu-
minium. S5a teneur movenne, dams écorce terrestre esi, en effet,
eslimée & 4,20 %. Aussi, de trés nombrens minéraux possédent-ils
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des teneurs en fer plus on moins élevées ; c'est le cas de divers
mineratz décrits anlévleurement, comme ln staurotide, certaing
grenats et amphiboles... Dans le présenl chapitre, on envisagera
seulement les minéraux spécifiguement ferriféres, gui appartien-
nent b trois grands groupes chimiques : sulfures {pyrile] ; oxydes
(oligiste el magnétite) ; carbonate (sidérose), La frn-:mlt-r: esl um
hydroxyde qui peul se former par alléralion des minéraux précé-
denls. Aprés la deseription de ces minéranx ot des localitds ob
il est possible de les recueillir actuellement, on donnera une yue
d'ensemnble sur les gisements ferriféres de Basse-Brelagne, qui ont
ébé exploités plas on moing inlensement dans le passé

ProiTE.

La pyrite, FeS2, cubique, se présante le plus souvent en petils
cubes, plus rarement sous forme de « dodécaddre penlagonal » ;
clle apparalt également sous forme massive, finement granulaire.
Elle est remarquable par sa belle teinle jaune el faciés cristallins
a éclat mélsllique fres brillant, Sa poussiére est nolr verditre. Sa
dureté est de 6 & 6.5 ; za densité EP ;

C'est un minéral trés répandu dans toutes les catégories de
roches

a) Roches sédimenfoires © Les schistes ardolsiers de Gourin
at de Sminl-Goazec renferment de beaux eristaux. Les nodules
silicg-argileux el silico-caleareux du Silurien de la Tavelle et de
Lostmarc’h (presquiile de Crozon) et ceux du Famennien de 1'Tle
Longue, de Por en b de Logonna (Rade de Brest) contiennent
souvenl des amas pyriteux, constitués de petits cubes de 1 & 2 mm
d’aréte.

b} Roches mélamorphigues ; Les schistes tuffacés séricitiques
de Locquirec montrenl de pelils eubes de pyrite, Les micaschistes
el les amphibolites du Pouldu (Finistére) sont souvent truffés de
beaux eristaux eubiques,

¢l Roches druptines : 1l n'est pas rare de trouver des cristaux
de 1 4 2 em d'aréle dans les [ilons doléritiques do Trégorrois
(Pore-Even, I"Arconest prés de Paimpol). Les fissures de certaines
dolérites sont remplies de pyrile ; ce l}']l:.:a d'occurrences est !ﬂ-:tgi-
fiquement exposé dans les falaises de Kerdreux, au Nord duo Cap
de la Chivre, en presqu'ile de Crozon, Dans certains granites, la
pvrite est associée au mispickel (carriére de Keranvel en Guiscriff).

d) Gizements métalliféres © La pluopart des gisements hydro-
thermaux de blende, goléne, “th #, sontb riches en pyrile.
Souvenl sussi ce minéral impregne intensément les roches encais-
santes : c'est en particulier le cas duo gite plembo-eincifére el
antimonienx de Bodennec prés de Bolazes, récemment décowvert
ar le BE.G.M, ef ofi les schistes bleu-noir sont eriblés d'innom-
rables pelils cristaox de pyrite.

CILIGISTE.

Lioligiste (ou hématite), Fe203, cristallise duns le sysléme
rhwomboedrique, mais prend, le plos souvent une allore Laire
hexagonale, Les cristaux onl wn éclal mélallique gris de fer &
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noir. La durebé est de 5.5 a 6.5 ; la densilé aux environs de 5,2,
Le minéral se présente aussi en masses compactes d'un neir rou-
gedlre el Amrfn;ils en fines écailles rouges. Sa poussiére rouge le
distingue de fn limonile (jaune brund et de I magnétile (nobre) ;
Ie mom dhématite vient de celte leinle rouge sang cataclécizlique
de sa poussiére,

En Basse-Bretagne, Ioligisbe se prisente sous Irois [aciés
principaus

— en belles écailles rouges lachant les deigls, dans les
schiztes et grés situds au conlact des dolérites : falaises de la
plage de Morgal ;

— & masses rouge sombre aver géodes Lopissées de pelils
cristanx : sommel des lofs de Lostmarc'h, peu avanl le contact
aver le Silurien ;

= gn couches depassant parfois plusicurs métres de poissance,
of elle esl associde & Lo limonitbe et parfois & ba sidérose, Clest le
cas du minerai de fer zédimentaire e ln presqu’ile de Crozom
(La Tavelle, Quélern, Koscanvel, Run-ar-C'hrank, Lanvéoe, Le Poul-
miz, Térénez, Poinle de "Armorigue...).

MaGrETITE

La magnétite, FeMH, cubique, se présenle fréquemment sous
forme de pelits oclpedees de teinte noire. Elle se dislingue aise-
ment des aulres espbees ferriléres por ses Ju'n%rhél{:s T B T
el sa poussiére noire. Sa duretd est de 5.5 60 ; sa densile
léghrement supéricure a B

Certaing minerais de fer armoricaing renferment une propor-
tion importante de magnélite ; pour la Elaa.ﬂe-ﬁr'eta ne, on peut
citer le gisemwnt du Ruoelle en Sainte-Brigitte (Morbihian) el celwi
de Bas-Vallon & 6 km au SE de Quintin, dans la forét de Lorge.
De jolis ocltabdres de nm%nélilc peuvent étre recueillis dans les
amas chloriteux des schisles wverts de 'Armorique en Plestin-les-
Gréves, Les sables noirs de la plage de Kerherou au Pouldu sont
Fl'jesqu‘enllél'nm&m formes par des cristinx de magnétile de 0.5
a 1 mm.

SIDEROSE.

La sidérose, ou sidérite, CMFe, cristallise dans le systéme
rhomboédrigue, Blanche gy brun-jaune clair quand elle est fraiche,
elle s'assombrit & 1'air el devient noiciire. él-.i poussiére est inco-
lore (ou blane jaunitre). Elle se présente en cristaux rhomboédri-
fques, en masses cristallines clivables ou en amas granulaires ouw
terreus. Sa densité est de 38,

Ce minéral peul se renconirer dans deux types de gisemenls
différenis

n) Dans les roches sédimentaires, o il constilue parfois des
couches importantes, Le gisement fe plus typique de la région st
situé en presqu'ile de Crozon, & Quélern, entre les étangs de Penn-
ar-Poul et de Kervihan, Le minerai oxydé (hémalite] est sarmonts
par un nivepu carbonatd. Le carbonale de fer, de leinle blonde,

esente des géodes tapissées de rhomhoédres de sidérose sssociss
des cristaux de caleite. Des dépits carbonslés analogues, mais
moing caractéristiques, sont visibles au niveau des basses mers
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& La Tavelle ; dans o falpise, le minecal est constitué par un
mélange d'hémalile el de limonike.

b Dans fes filors plombo-zinciféres du district de Chatelau-
dien-Trémugon (Chtes-du-Nord), La sidévose est abondante dans
les haldes de Trémuoson, au liendit ¢« Les Mines =, & & km &
"Ouest de Saini-Brieuc. Elle forme, avec le quarlz, la gangue
principale des filons & galéne ; dong cerlaing Glonnels, la sidérose
existe senle avec le guartz, Au Nord de Chifelandren, dans les
déblais de "ancienne mine de la Ville-Ahlen en Plélo, la galéne
esb souvent disséminée doans une belle sidérose blonde,

La sidérose a £1é également observée au Huelgoat et & Poal-
lnouen sn pefits cristaux crétés.

LrMnMITE

La « limonite » ou hydroxyde de fer, se présente en masses
conerébionnées. mamelonnées, h surface vernissée, noiritre | elle
apparait aussi en masses terreases, jaune brumndlre, lachant les
dolgts. Elle résulte de Malléralion superficielle des autres minéraux
ferriféres, el par suile, peul &ire renconirde dans la plupart des
oeCUrrences précitées.

LES GISEMENTS FERRIFERES DE BASSE-BRETAGNE.

Les gisements de fer sont nombrenx en Bretugne occidentale
el onl pu présenter, dans le passe, unc cerlaing importance dcono-
migue. Cerlaing d'enre gux constiluenl des réserves polenliclles,
Les gites, abandonnés depuis longtemps, appartiennent & des types

cnetiques divers ; ils peovenl éire en elfct en relalion @ wvee
e volcamnizsme ; avee la sédimentation ; avee des processus d'alblé-
ralion superficielle (fig. 24}.

a) Gigements en relofion awee fe oleanismae.

De telles occurrences ont @1é autrefois exploilées en presqu’ile
de Crozom, ob elleg sonl assocides avee le voleanisme ordowvicien,
ainzi gque dans le bassin de Chiteaulin, aux environs du Huoelgoat,
oit glles sont en repport avee le volcanisme dinantien.

En presquile di; Crozon, ln minéralisation, associée i des lufs
ou & des jaspes, a pu &lre suivie, d"Ounest en Esl, sur une cinguan-
Latie e kilomeétres, depuois les falaises de Lostmare'h, aon Nord
do Cap de la Chévre, jusqu's Poulscaven, au SE de Chiteaulin,
en passani r Rosan ; Treégarvan ; Kerlapudnan et Kergoustanec
en Inpésull ;. Pénéner, Prat-Aval, Kergonguis et Prat-Guen aux
environs de Chileaulin. La mineralisation ferrifére des tufs est
transformée saperficiellement en limonite @ un bon affleurement
de cette formation esl visible un peu an Sud de la pointe de
Lostmarch, sy Jdébul de Ja plage.

Une pelite carriére ouverte prés de Guerricau au XNW de
Pl.rr.lul;lfé monre de beaux jaspes rouges & hématite. A proximité de
la Chapelle du Bois de la Roche, pris de Lannedern. des excava-
tiong abandonnées margquent In trpce d'exploitations de jagpes noirs
a magnélile (F. Conguing, 1064).
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Fig. M. — Principaux gisements de for de Basse-Brefagme,

1 : Gipement addimeotaire ordovicien inféciear — 2 : Gisement sédimen-
taire dévoniem Ioférienr — 3 : Gisemenl volcanbque ordovicien — 4 1 Gise-
ment valoaobque dinantien — 5§ ! Gisemen! d'nltération supergéne — 6 ¢ Glse-
ment d'orkgine iodélerminde — Barré obligie : Prisunbrien e graoites —
En blanc : Primakee.

Wi l'ﬁ-t‘h-l!l]lt. bes  gikemeils sofit soaveni groidpds eollectivement. La plu-
part des gites sont sitods dans les formations primalres du Hassin do Chia-
lomulin, soil & som extrémité occidemtale {presguile de Crozon, environs duo
Faopmj), sodt & son extrémitd origolale (ségiona de Gooarec of de L'Herositsge-
Lorgel, Ces couches ferriféres se classent de la maniére salvante : — QOedovl-
cien infdriens I:Hnlq gites sidimentaires dea envicons du Perret) ; — Ordovi-
cien supérieus o I:I:I:l glies en relation aves le wolcanisme, depuda Lml:mm"h
Jusguid Chéteaulind ; -— Divonien infériear (gizements sédimestnires impoar-
lanls de la presqu l-: de Croazon, Le Faow, (omnres, L‘Humlllﬁ.] = Diman
tien tpetits giteg en lindsom avec Je mira.mrni.- des cmviroos d.'u. I:[l.l:'l.iul.ﬂ
Les gisemenls i-l:n'lth:u slinds aar les terrains mhbrlons onl, am contraire,
Pl nambreix, ﬁ part @'entre eux [(La Eh.u.pcllu—llmu.. Gourin, Rabem)
proviennent de J."nl lom smperficiells des roches bagiquées, La gendse des
giles de CGuidel &l de Loomind n'est pas établie.



b} Gizemenls sédimentaires,

Ces gisements constituent, de loin, le groupe le plus important,
et certains d'endre eux pourraient, éventuellement, étre encore
susceplibles d'exploitation, Alors qu'en Armorigque orienlale, les
Elsemenu stdimentaires ordoviciens sont trés importants (Norman-

ie, Anjou), en Basse-Bretagne, les giles sonk su t localisés dans
le Dévonien inférienr : presqu'ile de Crozon (Hoscanvel, La Tavelle,
Le Poulmie, Landévennee), environs du Paou, de Gouares, de Salnt-
Gilles-du-Vieux-Marché el de I'Hermitoge-Lorge. Le minerai de ce
dernier district mérite une mention speciale ; en effet, les recher-
ches enlreprises au lieudit « Bas-Wallon = onl permis d'étudier
la transformalion, soos Psction du meétemorphisme de contact di
au granite de Quintin-Moncontowr, d'un mineral & sidérose en un
mineral 8 magnétite. Les échantillons recueillis sur les haldes sonl
constitués par une chlorite — qui a servi de type & la variété dite
¢ bavalite » (de Bas-Vallon) — parsernée doolithes magnétiques,
de trés nombrenx octabdres de mognétite et parfois de petils
r:l}?és. qui soulignent anssi le métamorphisme subi par la couche
erTilisre.

v} Gites d'alléralion saperficielle.

Un grand nombre d'anciennes « miniéres » (exploilations de
surface) correspond, en fait 4 Vaffleorement, altére, de niveaux
ferriféres volcaniques ou sédimentaires, Cependant, un cerlain nom-
bre de gites est uniguement superficiel et ne se poursuit pas en
Emfulidcur. Cos q.j':.emanls sont dus & une altération du fer aux
epens de roches basiques, comme des gabbros el des amphiloliles.
Aingi, dans [a région de Belle-1sle-en-Terre des minerais de fer
superficiels se sont formés aux dépens de telles roches briové-
Fiennes ; ces minerais Tognonneus, Ii:nuﬂil{?uﬁs ont fail "objet
de nombreuses exploilations entre ln Chapelle-Neuve et la Forél
de Beffou. Des minerais semblables se sont constilués & partir des
filons d'épidiorites intercalés dans le Briovérien prés de Gouorin.

MINERAUX DES FISSURES.

Ce petit chapitre groupe quelques minéraux qul, en Basse-
Bretagne, sont parfois présents dans Jes fentes et les fissures de
diverses roches. Ces minéraux proviennent, manifestement, Jdu
lezsivage, & la suite de circulalions d'esw, de cerlains éléments
ides terrainsg encaissants el de lenr dépdt dams les cassures, lls
sont done génétiquement en relation avec des processus de séeré-
tion latérafe. Ainsi, des cristaux de caleite auront pu se développer
dans les fissures des roches calealres | des amas de chlorite dans
lea [entes des roches ferro-magnésienncs...

CALCITE,

La ealeite, CO3Ca, rhomboédrigue, se présenie souveni avec
e belles formes cristallines, de facies varies ou en masses dont
le elivage facile permet de libérer des rhombobdres, Clesl un mmine-
ral incolore ouw, plus souvent blanchifre, de dureté 3, de densite
2.7, facilement aﬁuqué 4 froid par les acides
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Fig. 3. = Carriére do bols de Lomezoc, an Sud de Scelgnee, Dendgiles
i manganese doms les fissures de Vaplite.
Mot F. Le Baoll]

Les roches ealeaires éiant dans 'ensemble assez rares en Basge-
Bretagne, les gisements de caleike seront relativement pen nome-
biux., Parmi les plus inléressanls, on peul ciler : la carriére de
"ancien four & chaux de Rosan, & Fembouchure de PAber, en
presqu’ile de Crozen, qui exploitail un caleaire ordovicien ; les
vulewives coblenciens sver amas de calcite de La Tavelle prés de
Camatel, de L Auberlach en Plougasiel ; les schistes famenniens
de la falaise nord de P'anse du Roz en Logonna qui renferment
des exsudations formées par la juxtaposition de quartz et de caleite
hien crizstallisée,

CHLORITES.

Les chlorites sont des silicates d'aluminiom, de fer el de
magnésium, renlermant de Peau de constitution. Elles présentent
un aapect micned &l une belle couleur vert foncé, Les crislaux sont
génféralement associés en gramd nombre sous forme de petites
pailleties. La dureté est faible, aux environs de 2. La variété
ripidolite est fréquente dans les fissures quartzeuses des schistes
tulfacés de Locquirec et des schistes verts de la pointe «de
I'Armorigue en Plestin-Les-Grives,
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WAWELLITE,

Ce phosphale hydralé d'aluminium se présenle en mamelons
4 structure Hbhreuse rayonndée, incolores & hlanchitres, de dureté
3.6 &t 4 et de densité 2.3, 11 a ét¢ observé dans les disclases des
quirtzites gédinniens exploilés dans une pelite carritre siluée dans
les gorges du Daoulas 1 km au nord des ruines de abbaye de
Bon-Repos (Cobes-du-Mord .

(XYDE DE MANGANESE.

Les fissures de cerlaines roches & grain fin {aplites, micro-
graniles) présentenl parfois des revélements srborescenls, frés
minces, d'oxyde de manganése. Cer arborescences, connues sous
le nom de dendrites évoquent Usspect de mousses ou de fougéres.
Le gisemenl le plus intéreasanl de Basse-Bretagne est situé dans
la grande carviere d'aplite trés fine, ocuverte sur les bords de
FAuvlne, & proximité du bois de Lemeree, au Sud de Serignae
ifig. 25), Les dendrifes sont assez (régquenies mals plos grossieres
dans les carritres du Ro: en Logonna.
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QUATRIEME PARTIE

LILE DE GROIX (MORBIHAN)

La quulritme partie des « Ohservations minéralogiques en
Basse-Bretagne » esl enlierement consacrée a 1ile de Groix, En
effet, par la beauté et la variélé de leurs minéraux, les gisemenls
de cette ile, appelée parfois « Paradis des minéralogistes s,
méritenl une descriplion détaillée.

« Liog falalses [de 1'Ile] sonl formdes de
Eemmes. (rpix esl wn wiritohbie derio. Mille
Ay colopent le tapls odr 'an marche. Les
minéraux les plus var birillent dans la fa-
laige : le mica blane 'y resconfre mélangé
& da guortz formant de belles roches blan-
ches argentées ; lo présence do chloritoide, de
la ¢hlorite, de amphibole donme palssaoes @
des lits wverts, Pépidote forme des lits janoe
verddire, o [or maegodligue el filané donpe
des tons d'scler, Towte In gamme des hlens est
[oigkiie par I gliscoplaoe, dfun bleu didi
quand elle et seule, elle passe an blen claie,
au blem gris, au blea vert, an blew  vicdet
sulvant gu‘nIJn. el confostment asenclée sox
atifres minéramx ou gu'elle alteroe aves cux en
handes plos ou meolee dpaisses, Le rotile ot
surtoat dinoombrables greonpls colorent oec-
lzins hamnéa en rouge, >

{Ch, Humnoss, TE&1).

Groix est une pelile ile de 7,3 ® 3 km, orientée sensiblement
NW-3E, parallélement & la cite lorieninise donl clle est sépares
par une distance de 5 4 & km. Ses falaises pord-ocuest, haules
d'une quaranlsine de métres tombent wverticalement dans la mer,
co qui en rend P'étude difficile. Par contre, le terriloire silué ao
Sud d'une ligne fort Surville-Kermarec s'incline insensiblement
vers le sud-gst el aboulit & I'océan en falaises basses gui se pro-
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lomgent par un platier presgue horizontal entre los Saisies et la
pointe des Chats (fig. 26).

Trés Lol la minéralogie de Groix a relenu l'attention des
chercheurs. s 1880, Guyonvanc'u, oe Lismun, Bnéox mettaient
en dvidence l'inkérél de Iile ef, en 1883, Ch. Birnows pobliait le
premier fravail important sur sa pétrographie ; sang étre exhaus-
tive, cette étude soulignait déjs la grande variété des micaschisles
el amphilaolites.

Plus récemment. en 1853, pois en 1980, J. Cooxg [aispit
ressortir le caractére complexe de son métamorphisme ; éiude

wil complélail avec ses collaborateurs en 1988 par une analyse
détaillée de sa tectonigue.

Ces Lravanx établiszent que la diversité des roches ebf miné-
raux de Groix reléve de deux canses principales ; la variété des
dépils originels (sédimenlaires et voleanigques), le mélamorphisme
péndral qui a affecté ces dépdis.

I. — PETROGRAPHIE DE GROIX

Four siluer les minéraux de Groix dans lewur environnement
géologique. nous sllons déerire suecinetement les roches de ile,
A masse la plus importants est consgtituée par des mica-
schistes quartzo-séricitenx. Les formalions basiques, faciles &
identifier dans les falaises par leur teinte plus sombre, resfent

subordonndes,

1, — Les MICcASCHISTES.

Les micaschistes sont des rochos litees formées sssentiells-
ment de mica et de quarlz. Lex vartélés dépendent des divers
autres mindéraox constitutifs.

a} Micaschistes gquarlzo-séricilens ; Ge sonl des roches &
larges exsudalions quartzeuses dans lesquelles le quartz abondant
est associé &4 ume trame chlorilo-séricitique. Ces micaschistes
forment la roche dominante de 'lle. On em trouvera des exem-
gles t{ wes 4 la pointe de Pen-Men, & I'Est de la pointe de
aint-Nicolas el de la pointe de PEnfer. entre 1'Enfer et le Storan,
enire Locmaria et les Chals.

b} Micaschisles o chlorite of muscopile @ s diffétrent des
précédents par une diminetion do quarle el une prédominance
de chlorite {penning) et de muscovite. On les voit un pew partout
alternant avee les amphibolites el les glaueophanites,

c) Micdschisley albiligues : On les reconnail par abon-
dance des grains d'albite dont ils sont piquetés. Il forment des
bancs épais cntre Saint-Nicolas et QI].I:‘]:I.I:T[EI-, au Sud de Kermaree,
entre Locmaria et le forl Sueville, enlre le Spernec el Porl-Tudy.

d) Miceshiziez & grepatz @ Ils alternent avee leg autres roches
Iant mieaschistes ordinaires gque roches basiques. Les grenats
wils renferment ¥y sonk parfois trés sbondants el vont jusqu’a
ormer de wéritables grenatites. On les wolt hisen exposés enlre
{-ﬁmmgrﬁu et les Chals, & Port-Mélite, 4 Porf-Lay, & Stanvrec

g. 27).

o} Micaschisfer & chloriloide : Le chloritoide parséme la
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- i Micaschiste & grenst almandia (% 1/2), Poinle des Chats.
iPhata F. La Baily

lupart des micaschistes ; les variélés suivantes peovent &lre
istinguées

les micaschistes i chloritolde @ gris-noir, satinés el luisanis,
formés presque unigquement de lamelles de 91 & 0,2 mil-
limétees de chloritoide disposées suivanl In schistosité.
On les rﬁnmr:]:;:rn plis specialement an Nord vers Ker-
maric et Port-Lay, an Sud sous Locqueltas, & I"Ouest sous
Kervedan,

les micaschistes a chloritoide et muscovile dans lesquels
on distingue des lamelles de 5 4 10 millimétres de ces
denx mineraux. Ils sont bien représeniés au port de Laoe-
maria dans le voisinage de lao grande jetde est, entre
Cudhello et Kérigant, ainsi gu'entre Stang-ar-Marc'h et
le Trou du Tonmerre.

les micaschistes 4 chloriloide et gremat anslogues awx
précédents, mais dans  lescuels nElmmtssenl e patits
grenats roses de 2 ou 3 millimétres. L'abondance en grenat
wut étre telle que la roche passe & une grenatite, Ces
ormations afllenrent entre Locgueltas et Locmaria, enlre
Porh-Morwil et Porh-Costie {surfout aux Chats), dans les
falaises du Spernec.

fl Micaschiztes graphitiques : Dans cette wariété, le chlori-
tofde est rare, mais par contre, on y woil en gronde quantilé des
grains irréguliers de graphite d’un noir métallique 4 reflet viclace.




Cetle poussiére de graphite associde & do quarlz gremu et &
quelques pailleltes de muscovile donne & ces micaschistes one
allure de guartzite & grain fin, On peut en trouver de bons exem-

Mes dans les falaises enbre Kersauce ef les Saisies, ainsi quau
E de la pointe de I'Enfer.

g Chloritoschistes & magnétile : Ce sont des micaschisies
de coloration wert foncd @ wverl claic formeés de paillettes de chlo-
rite {pennine et parfois ripidolite) renfermant de la magnétite en
grains oclaédrigues, Ils sont bien représentés dans loute la partie
nord-ouest de l':"lh-. depuis le fort du Grognon, jusqu'an Camp des
Gauloiz et spécinlement dans les hanleg falaises alant du Signal
de Brume au Tron do Tonnoerre.

2. — Lies RocHES Basiguis,

Interstratifides dams la masse des mica=schistes, on remargue
des formations basigques qui stleignent jusqu's 50 métres d'dpais-
SEUr,

Ce sont surfoul des amphibolites mazsives ou schistenses dans
lesquelles apparalt par endroits une variélé d'amphibole, le glao-
cophane, reconnaisseble i son reflet blew lavande qui le distingue
de Pamphibole ordinaire, la hornblende, plus noire el de I'acti-
note verte, toutes deux assez abondanies dans l'ile. Nouos distin-
guercns :

a} Les Amphibolites o glancophane ;| Le facits de ces for-
mations métamorphigques est varié et peul aller du micaschisie
ordinaire ol apparaissent 1:{1.1-31 ues alguilles de glancophane, & la
glaucophanite massive constitude upiquement par celte amphibole,
en passant par tous les types diassociation svee la chlorile, le
chloritoide, épidote, le gremal, ces mindraux élanl infimement
associés ou se succdédant lil par it altermativement blew, wert,
jaune=vert, rooge suivant le comstitvant prédominant.

Les variclés les plus frégquentes sont les soivantes :

— Micaschisfes d gloecophane ol ce minéral en crislaux
allongeés est associé & wne muscovite en lamelles bien
développées el & une dpidote en fines aiguilles. Ce faciés
se rencontre surtoul & la pointe Saint-Micolas et & la
pointe dexs Chals.

— Micaschistes g glaucophane el chlorifolde nssex voising
des précédents mais dans lesquels apparait du ehloritoide
en petites lamelles noires assex abondantes,

— Glupcophanites massives constiludes r un anchevéire-
maent serré de fines aigunilles de glavcophane, Elles forment
des lits épais de gquelgues décimétres & quelques métres
et peuvent se débiter en plagues. Les giscments caracté-
risliques sont situés enire Locmaria el les Chals (Porh-
Morvill, 4 Pen-Ganol, dans les falaises do Trech. A la
pointe de Stanvree, sur le flane esl, d'anciens viviers existe
une glavcophanite massive riche en cristanx cublgues de
pyrite el en grenats.

— Glaucophanites o dpidole danz lesquelles le ﬁ]aumrh.une
en cristanx fongs parfois de plusieurs cenliméires alterne
avec des lits réguliers d'épidole Lrés fine. Elles sont hien
vigibles & la poinbe Saint-Nicolas et & la poinle des Chats
(Ag. 23).



— Gladcophanites & grendls. Dang certaing banes, la glau-
cophanite massive est pursemée de petits almanding trans-
lucides de 4 & & millimeélres en reliefl sur des surfuces
drodées. De beaux exemples penvent se voir sous le phare
de la pointe Surville et un peu 4 'ouesi de la pointe des
Chats. On pourra rencontrer aussi un faciés & grain fin
ol les grenats de 1'ordre du millimetre sonl noyés dang wne
péte faite daiguilles microscopiques de glaucophane.

— frloucophaniles & grenal el jodéile gui se distinguent des
précédents par la présence de jadéile, pyroxéne vert d'ean
en petites baguettes brisées el déformées T-IE 'on peut
conlondre avec IMactinote. De beanx échantillons peuvent
dtre recoeillis enlie Locmoria ef Porh-Morvil, ainsi sque
sous le forl duo Gripp.

b} Les Prasinires - Mous désignons sous celle appellation les
amphiboliles o0 le glaveophane est rare ou absent el dans
leaquelles domine In hornblende accompagné d'actinote, d'albite
el de chlorite. Quand cette derniére espéce minérale prédomine,
on désigne la roche sous le nom dovardile,

Ces roches prasinitiques conslituent 'ensemble des amphibo-
lites qui truffemt les falaises de Iile an Nord d'une ligne Port-
Mélite - Saint-Nicolas,

Parmi la gronde variélé de ces roches, on remarquers plus
spécialement 3

— une amphibolite chioriteuse riche en grains occtaddriques

de mﬂFm’:lHl:. formunt des bancs épais de plusienrs métres
entre le Sémaphore et Bilhéric. Des prasiniles analogoes,
mais lenticulaires, 4 magnétile massive at pyrile alternent
aver les chloriloschistes i oclacdre de magnélite dans les
falaises tnm‘rriu.ea enitre le sigmal de brome de Pen-Men
et le Trou du Tonnerre.

— une amphibolite albitique pigquetées de cristonx d'albiie

souvent en relief sur les surfaces érodées, bien wvisible &

e} Les serpentinites : A ces roches basiques de Groix, il fan!
mjouter les serpentinites donl la présence élail seulement soup-
gonnée jusqu'd ces derniéres années. J. CocwE cite une serpentine
chromifére & HKermares, que nous n'avons pa  localizer el
D. JEARNETTE, ralische i ce groupe des formations complexes inler-
stratifides dang les falaises du sémaphore. Bur les indications de
B. (GALENNE, nous avons repéré un gisement nooveau bien Er.]:u:n:n!-
dans la petite erique de Tréhor sous le fort du Grognon. 11 s'agit
d'une serpentine i anligerile et chrysotile avee dolomie abondante.
La formation, d'une guinzaine de métres de puissance, esi inter-
-:-uh:'::i dans des amphilsoliles albilisées et associde & une chloritite
massive.

II. — MINERALOMGIE DE GROIX

La formation des minéraux de 'ile de Groix o pu se produire :

— soit pendant le métamorphisme ui-méme : elle se traduil
par une intercalalion en concordance dans la masse des roches
métamorphizées ; 'est le cos des chloritites, albitites, gloucopha-
miles, actinotites, grenatites, épidotiles.

— soit en finale de métamorphisme par cristallisation tardive
des minéranx remplissant géodes el fissures ou formant des nids
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Fig. 28 = Allermooec Nl par 0t de glapeophane sombes el didpldote cluire
{x 1725, Pointe Saint-Micolas.

[Phata F. L= Ead)

lus o0 moins importants ; cette cristallisation a donné les amas
n quarlz, albite, ripidolite, crichtonile, magnétile, les exsudations
quarizeuses & plagques de crichlonile, les nids 4 rotile.

Nous décrirons les minfraux de Groix que nous avons pet-
sonnellement observés, suivant un ordre qui tendra comple des
familles auxzquelles ils appartiennent : quartz, feldspaths, micas,
f.nll hibles, pyroxéne, grenal, €pidote, tourmaline, minéraux me-
alligques.

Les minéraux décrils seronl affeclés d'un numérs J'ordre qui
Ear?ﬁitr?”de giluer leurs gisemenis sur la carte topographique
L L .

I. — QuarTE (*)

Les beaux cristapx sonk rares & Groix. Cependant un filon
ihe Huzlrlx silué un peu 4 Pouvest du Sémaphore n fourni th.-ltl.qllcﬁ
géodes lapissfes de cristanx chloriteux (vert) atteignant 4 & & em.

(1) Quelques-uns des mindroux observéas b Grodx oot déjd 6té décrits dans
Puwie ou Uanlee des Leois premideos parties, 113 seroni slgoalés par un asld-
risque et lears coroctéres géndrnmx ne seront pas rappelés ici

ol —



2 — AtmiTg (")

Elle est abondante dans I'lle sous troiz faciés principaus :

— en grains de 1 4 5 mm pigquetant micaschistes et amphi-
bolites.

- ¢n grands cristaux blanc verditre, translucides de un &
plusieurs centimétres, les uns présentant la forme du
Eris-mn triclinique, les aulres avec deux fnces poralldles
exagonnles et parfols la maele « en Fuultlére. ». Elle est
dans ce cas associée & la ripidolite et la magnétite avee
lesquelles elle forme des amas parfois imporinnts. Les plus
belles associations sc situenl entre Inéveli et Er-Fons, an
Storan et dans le volsinage de la pointe des Chals.

— em veines formées d'albite blanche nom franslocide, On

E:Wt en voir un exemple dans la falaise comprise enlre

Spernec el Beg-ar-Lann o0 Palbile associée & la crichio-

nite forme une veine d'une cinguantaine de cenliméires
d'épaissenr,

3. — MuscoviTE (*)

Om peut la woir assez hien distribuée dans les micaschistes
::ll:tnﬂ faluises sud-esi de Locmaria of elle est associde au chlori-
oide.

4, = FUCHSITE.

Variele de moscovile chromifére dun beau vert deau, Elle
abonde dans wne amphibolite complexe & aclinote et 1E;,l'ru:lﬂm!rl.n!
siluée dans les [alaises 4 V'onest du Sémaphore, entre pointe
de Beg-Melen et la petite crique de Bilhérie.

b. — CHLoniTeE (%)

Deux espéces sont bien représeniées a Groix

— g pennine se renconire au nivean des Saisies, sous Kerma-
ree ol on la tronve en grandes paillelles trisngulsires de
14 3 em2 : dansg la erigque de Tréhor elle est associde en
gros hanes & la serpentine.

— la ripidolile, chlorite un peu plus ferrifére que la pennine,
esl présenie un pen partout dens les falaises au voisinage
des amphibolites oi elle forme des amas en association
avec une albite limpide, des oclaédres de magnétite et des
lamelles  d'ilménite (erichtonite). Sous grossissement
moven (X 300 elle apparail en piles flexueuses d'allure
hexagonale d'un verl plus foncé que celui de la pennine,
mais moins éclatant gque celui de L}a fuschsite — Les gise-
menls les plus remarguables peavent se woir ag nocd-
ouest entre les pointes de Pen-Men et de Beg-Melen, au
sud-est entre Nosterven et Ia baie de Locmaria, ao sud-
ouest enlre le Storsn et la baie des Curés,

— B9 —



. — CHLORITOIDE.

Silicate d'alumine hydrafé ferro-magnésien monoclinique, 11
s présents en lamelles hexagonales el se clive facilement en lames
dures et cassantes. De couleur noire, il donne un&é{w:tﬁxiﬂam gris-
clair. 1l est extrémement répandu dans 'ile sous différentes formes.

— en petites paillettes de 2 & 3 mm dans la plupart des
micaschistes.

-— en lamelles de & mm 4 2 em dans certaing micaschistes
g miiAcovile comtine & la []-;‘;-iﬂl.q' el de la bate de Locmudis,
au merd du Trou de 'Enfer, au nord de Stang-ar-Marc'h.

- en veines de 10 & 20 cm d'épaisseur Lraversent parfois
obliquement les micaschistes, les prasinites, les glavcophn-
nites. Ces wveines sont consliludes par un enchevéirement
de gramdes lames noires brillantes de 1 em & 5 em irré-
gulieremenl accolées el souveni déformeées. On peul voir
ces formalions & la points nord duo Troo de PEnfer, dons
les  gliuwcopbanites de Porh-Morvil, de la edte d'Héno,
sous fe forl duo '“I'i,]"l:l, 0 lm [H,:-lull:. sl de Porl-Melen
(flg. 28

_Fig, 20, — Chloritoide e gramdes lames sur amphibole sombre & guarts
clnir 3% 1). Le Gripp.

[Photo F. Le Basll



7 — HopxBLENDE.

Amphibole slumineuze de formule -::nmPleun:, monoclinique se
présentant en prismes allongés noirs, brillants, 4 section hexa-
]%ﬂﬂﬂl.f et pointements & trois [aces, Elle est le minéral principal
iles mllg:lhlEl'ﬂL's dans lesquelles elle existe en pellls cristaux diffi-
cilement visibles & 1'geil nw. Cependant prasinites et glaucopha-
nife: peuvent renfermer des eristauz de 5 & 10 mm de lomgoear,
sur 2 ou § mm de largeur. Ils ont un éclat vitreux noir & lrans-
EHHEHEE brune. Quelques belles formations peuvenl se voir enire
a pointe des Chats el Locmaria,

8 — GLADCOPHANE,

Amphibole sodique monoclinigue, e couleur bleg-noir fonce,
él a des reflels blen-lavande sons fort éclairement. On peul le
rouver :

— en fines asiguilles ou baguettes allongées toutes dans le
méme sens, entassées parfois sur plusicurs centimétres.
Ces lits de glancophane allernent avee des lits a épidote
et parfois des lits & grenat.

— gn cristaux bien individoalisés atteipnant 4 & 5 em de long.
Dang la fulaise el le platier de ln pointe des Chats forie-
ment halayés par les mardes, on peut les voir en relief,
soil sur les glaucophanites fines, soit sur des lits d'épidote
{fig. 307,

Fig, B0, = Cristoux de gloncophnne sure it dépidote el de moseovite (3 1)
Polate «des Clials,

drhoba F. La Baill



Fig. 31. — Aclinolile massive avee criclsux Ben imdividuolisss (= 2521,
Falulse (ruesi do Sémephore.

[Phote F. Le Daogil)

— on cristaux aplatis longs de 1 4 2 em disposés en rosettes,
tantdt sur des lits de wuoscovite, tantdt sur des lits de
grenalites.

L flisl.umphm:c peut se trouver en petils lits dons Beaucoup
des amphibolites de Vile ; mais les gisements importants se situent
4 la pointe Saint-Nicolas (partie sud), sous Rermarec Locgueltas,
dans toute la baie de Locmaria jusqu’a la poinle dez Chats, de
Nozterven & la pointe de Surville, dans [ex falaises du Trech cf
du Spernec. De tous ces gisements, le plus connu et de beaucoup
le plus intéressant parce que d'scceiés facile est celui de 1o pointe
des Chals, Dans un espace resteeint d'une centaine de métres, il
groupe l'ensemble des formaflions : pglawcophanites massives et
schistenses, glavcophane et épidote, glancophane et gremat, glau-
cophane ef muscovile avec souvent des eristaux bien individualisés,

. — ACTINOTE.

Amphibele non alominease monoclinigque. On la ireove en
hamuettes el en fibrez dune couleur LFant sur le wert [wert lacane-
[eille & werl moiritre) ; elle donnme une ponssiére blane wverditre
Présenle un peu partout dans les prasinites, elle forme de beaux
amas en longues baguettes de 5 & 10 em dans les falaises com-
prises entre le Sémaphore et la erigue de Bilhéric (fig. 31). En

ot I e



cet endroit Pactinote constitue une véritable astinotite Tﬂ alterne
avee une prasinite riche en fuchsite et des formations talquenses
4 gros cristaux de pyrite ef de magnétite.

10, — JAnErTe,

Pyroxéne sodique monoclinique. Elle est habitoellement fi-
breuse, mais parfois granulsire. La jaddite est associées & la glau-
mlph-'ulmte massive de I'est de Locmaria el du Gripp dans lagquelle
elle forme des plages d'un verl-jaune clair parsemées de Uaches
d'un verl plus vif, Elle est difficile & identifier & "eeil et se¢ confond
facilement avee aclinote,

[1. — TaLc.

Silicate hydraté de magnésie monoclinique. Le lale se pré-
semte en masses Folincées aun toucher gras el onctucux ilprse
laisse rayer par l'ongle ; sa gnuaulén-. esf hlanche. Clesl un miné-
ral seeondaire provenant ici de 'altération des amphiboles magné-
siennes {actinole).

Le seul gisement inléressant de Uile se trouve dans les falsises
situdes & une centaine de meélres 4 l'ouest do Sémaphors. Le lale
¥ forme des bancs gris clair de plusieurs métres de puissance,
piquetés de cristaux cobiques de pyrite ot en moins grande quan-
tité de cristaux octaddriques de magnétile,

12. — SERPENTINE (*)

Son gisement le plus imporiant se situe soms le fort du
i}ru T:m_ ans la petite crigue de Tréhor ol elle est associée &
A A0l OTmEe.

13, — GRENAT ALMANDIN [*)

[l ge trogwve dans Ille sous la forme du dodécaddre rhomhboidal
(douze faces losangigques). Il appoarait dans toules les formations
métumorphiques  micaschistes, prasinites et glapcophaniles, ce
quil & valu & Groix le nom de 1" « fle anx Grenats .

On peut le renconirer sous les formes suivantes

— en amas conskifués par des grenats microscopigques rose
chair et disposés en lowpes et Fuseaux allonges, torspdés
el déformés par les mouvements tectoniques. Ceg grenatites

eavent se wvoir emfre Kersance el les Saisies, & l'est de
orh-Morvil 4 Pen-Ganol, a Porh-Costle, & Porl-Mélite,
dans jes falafses du Spernec.

— en cristanx de § &4 6 mm disséminds dans les glaucopha-
nites et les prasinites. Sous le phare de la pointe Surville,
on voil, en relief sur les mnphiﬁlﬂitﬂ. de magnifiques cris-
taux rouge-grenat translocides aux faces brillantes trés
neties.

— en gros oristanx de 2 4 3 em dun rouge-brun opagque
truffant eertaing micaschistes @l les transformant en veri-
tables ¢« puddings . On en verra deox cxemples typiques,
'un dons le platier du coté ovest de la pointe des Chats,
l'autre dans la falpise bordant vers est les anciens
viviers de Slanvrec.

— B3 —



1+. — ErmnoTe ()

Elle est trés abondante dans Mile o0 on la trouve sous deux
formes :

— en fines aiguilles constitnanl des lits jaunes {épidotibes)
alternant avee ke glancophane et parfois le grenat. On la
remarnguera specislement & la pointe Baint-Nicolas, enire
Is-m'eltj]-“t;lﬂ et les Chats, sux Gramds Sables. sous le forl

urville.

— oh masses importantes formées de gros cristaux tordos
el segmentes, allongés suivanl leur axe wverlieal associés a
une eépidote granulaire. Do beaux gisements de ce t}'{r&
peuvent s'ohaerver & Mosterven, entve les Chals ef Porh-
Morvil, prés de la jetée du port de Locmaria of elle semble
Halsmt'élil la zoisite par perle de fer. dans les amphibolites

"Tndwili.

15. — CLINOZOISITE.
Minéral peu différent de Pépidote dont on ne le distinguc

que par ses propriétés opliques, Elle est souvenl inlimement
mélangée & cetle derniére, mais sa coloration est toujours plus

F!i. 31, — Seclivns  lransverzales de lowsonite peenidomorpiotds, aur
amphibalite % 1/%). Nosteryen,
[Phata F. Lu Baill
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claire. Elle est associée & I'épidole massive de la pointe est duo
port de Locmaria, On lo trouve aussi en éléments microscopiques
dans les eristanx d'ancienne lawsonile psendomorphosée.

18, — LAWSONITE

Silicate hydraté daluminium et de caleium, orlhorbombigue,

Dung les micaschisles et glancophanites de 1%ile, on renconire
réquemment des cristaux orthorhombiques atleignant 2 em de
longuenr entiégrement constifuds de minéraux varigs : clinozoisite,
muscovile, chlorite, glavcophane. grenat. On pense quiil s"agit
d'snclennes lawsoniles entitrement psendomorphosées. On les voit
surtout dans les falaises est et sud o0 elles gont en reliel sur
la roche, On pourra trouver de belles formes cristallines & section
losanglque ou rectanguleire dans les amphibolites du Holaz el de
la ebte d'Héno. dans les glavcophanites de Nostervem, dans les
micaschistes de la poinke des Chats cf de Porh-Morvil {fig. 32).

17. — Tovesmarise (¥)

Nous n'avons vu i Groix que la variélé [errifére nolre a trans-
parence brume. On la trouve en aignilles et haguelles groupées
arallélement on radiées, fréguemment incurvées. Les gisements
es plus importants semblent &re enbre le Sémuphore et Bilhéric
et & Pen-Ganol o0 "on peut voir gquoelques lilons de quartz el
d'albite avec amas de fourmaline formant par places une wéri-
Lable tourmalinile,

18. — Ruouriig (%)

{n le renconire sous deux formes

— en longues baguettes flexveuses d'un rouge brillant dans
les glancophaniles de ia pointe Surville et de la pointe
des Chats, entre les Chals et Locmaria, dans un filon de
fquartz situé dans ls platier enfre Kermaree ei Locgueltas.

—= en grands cristanx d’un noir rougeitrs métallique dans
les glaucophaniles el les eépidotites de lo ]]JL'IiﬂtB est de ln
baie de Locmaria, dans les lalaises duo Trech associés 4 des
formations pyriteuses, a Porh-Cuedoul {ouest de Port-
Mélite}, entre le Spernec et Penn-Lann, dans les amghi-
bolites de Beg-ar-Vir.

Dans les prasinites 4 magnétile de Bilbhérie, on peut troover

nne psendomorphose du rutile en ilménite que 'on désigne sous
le tiom de nigrine en raison de sa couleur nojre.

19 — [LMENITE = CRICHTOMNITE

Fer Liluné, rhomboédrique, Elle se présente & Groix sous des
formes aplaties {crichionile}. S coulenr est d’un noir de fer &
eclal souvent violacd. 3a cassure est métallique el sa poussiére
npire quebquefols brundire. Elle est abondante dans 1ile sous des
facits wariés.

= &N weines de plusicurs cenlimétres d'épaisseur dans les

filons de guartz des glaucophanites de la poinle des Chats,
de Porb-Morvil, du vallon du Storan, dans les Falaises est
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du vallon de Kerigant assecice & ln sidérose, entre Saint-
Micolas et la Marque bhlanche, un peu aw nord du Trou
du Tonnerre. On la trouwve aussi souns ce faciés dans one
veipe d'albite do Spernec,

— en plaqueties de plusieurs centimélres de diamétre sur le
tl'uartx. d'exsudation des micaschistes formant platier &
IPest de Porh-Morvil,

— en pelites lamelles brillantes associée & o magnélite dans
les mids 4 ripidolite — guartz — albile & Pen-Ganol, 4 la
pevinte des Ghats, entre le Storan et la baie des Curés et
surtoul entre Bilhérie el le Sémaphore.

Dans les roches bordant le edté ouest des Salsies exisle une
formation épaisse de 50 cm constituée par une altermance de grains
el pailleties dilmeénile (2 4 5 mm) el d'é¢pidote lrés clalre, presgque
blanche ; la proportion de fer litané v est de ordre de 30 %
en volume,

M. — SPHENE.

Silico-titonate de chaux, monoclinigue, Habifuellement massif,
il peut s présenter en cristaux aplatis montrant une sorle de toit
4 deax pentes. Sa couleur va du jaune miel an brun rougedtre
el sa poussiére est incolore,

Bien gue le sphénc exisle en grains microscopiques dans
beancoup de roches de l'ile (ehloritoschistes, amphibolites, glao-
eophanites), les cristaux maeroscopiques sont assez rares. On peot
en trouver cependant, de 1 & cm. dans les ripidolites de

Bilhéric ef surtout dans les fuluises allant du Gripp 4 Port-Lay,
ainsi que sous le Spernec, Dans ces deux derniers gisements, il

esl associd aux anciennes lawsonites el se situe an contact smphi-
bolite-micaschiste.

21. — OusTE (ou hématlite) (%)

On le trouve dans la falaise owesl do Spernec Eneﬁﬂie
lamelles brillantes & éclul mélalliqne el ponssiére rouge-brun,
disséminées dans un filonnet de quarlz oi les plans a Ul‘i-grlﬁtl:
alternent avec le guartz. On observe surtout dens les falnises
du nord-ouest de I'ile, ofi il forme une crofite rouge sang épaisse
parfols de plusieurs centimétres enrobant des nodoles de sidérose
granulsire dont il semble dériver.

23, — LmmowrTe (*}
On la wveil senle, on associde & la sidérose dont elle dérive

par oxydation, en nodules de plusicurs dem?® dans les chlorito-
schistes dex faloises entre Kersauce et le Storan.

23. — MaGwETiTe (*)
Elle se présente dans 1'lle sous trois faciés principaux
— en pelits ocluédres de 0.6 4 2 mm dissémings dana certains
bancs damphibolites et de chloritoschistes dans les falaises
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entre Beg-Melen et Pen-Men (sves concenbtration remar-
Fnahla entre le Sémaphore cf la crique de Bilhéric), entre
e Signal de Brume el le vallon de Stang-ar-Marc'h, dans
]e;?l lalaizes du Grognon, entre port Melite et le fort Sor-
ville.

— en_eristaux ocladdrigues de 2 4 10 mm dans beavcoup de
nids & ri]t:-idu-lil:e-ﬂhlte. Elle est fréguente sous ce faciés
au contact des amphibolites, mais plus spécialement enire
Mosterven el Locmarin, dans les fulaises du Sloram, entre
le Trou du Tonnerre et Quentrech el surtouil dans les
gros blocs éboulés an pied des falaises Sémaphore-Bilhéric,

— en masses importantes constiluées par des lamelles ot des
grains irréguliers en lits continus alternant avec uwne am-
phibolite pyritisée, dans des lentilles atteignant parfois

lusieurs dm3, Ces amas sonl assex [réguents dans les
alaises allant du 3ignal de Brume su Trow du Tonnerre.

Duns certaines géodes des amphibolites de Bilhérie on peul
trouver des noduoles gros comme le poing. formés dune associa-
tion intime de magnélile en oclaédres, d'ilménite et de nigrine.

24. — PyrITE (*}

On In trouve sous différents aspects :

— en cristaux aplalis, allérés, de 5 mm 4 2 ¢m d'aréle, dans
la plupart des micaschistes, mais spécialement entre Loe-
maria et les Chals et au nord de Slang-er-Marc'h,

— en crislaux cubiques légerement altérés de 1 4 3 cm d'aréte
dans les actinolites et roches talgueunses du Sémaphore et
en crislanx plus pelits dans une glaucophanite massive de
la pointe de Stanvrec (fig. 33).

— en cristaux cubiques & faces brillanles dans des nodulbes
carbonates {sidérose gl::unula.lrc} dizzéminés dang les mica-
schistes gitués entre le phare de Pen-Men el la vallon de
Btang-ar-Marc'h,

Elle existe aussi en cristaux frals, mais plus pelits, assockds
& la magnélite massive du gisemend situé au Trou du Tonnerre.

25, — BmERosE (*}

On peut ln lrouver en gros nodules un pen limoniteux dans
lesquels les formes eristallines sont petles (0 & 2 cm d'aréte). Dans
les géodes, elle est en petils crisianx blonds aux arétes courbes.
On la rencontre sous ces deux formes cntre Kersauce el les
Saisies, A l'est du wvallon de Kérigunl, on pourra remargoer un
filon de guartz dans leguel la sidérose d'un bron clair est associée
i la erichtonite. Entre Locqueltas et le Storan affleure une belle
occurence de sidérose biond miel intercalée doms les micaschistes.
On la trouve aussl dans les amphibolites et ripidelites de Bilhéric
aingi que dens les falaises du Trech, Dans les falaises s’élendant
de Stang-ar-Marc’h au signal de Brume (Pen-Men), on ohserve,
disstminés dans les micaschistes, des nodules atteignant plusieurs
dm3, entitrement conslilués par de la sidérose granolaive s"ulbé
rant sur la périphérie en belle hemalile rouge {parfois, ces nodules
renferment de besux cristaux cubiques de pyrite brillante : n® 24).
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Fig, 13. — Cristaux vubiques de prrite dans one actioodite altécés {2 320,
Falaise Unesi do Sémaphore

PRt F. La Bali}
26. — CHALCOPYRITE (*)

Elle est rare 4 Groix. Noos Pavons localisée en un seul point
dans un fllon de quarie-albite des fololses de Bilhéric ob ¢lle est
apcompagné de mouwches de bornite ot de malachite,

27, — BomrmMiTE on ERUBESCITE.

Autre sulfure de ewivee el de fer. Elle se reconnail a4 sa
couleur rouge cuivre aux vives irisations bleues et violettes. Elle
est associée 4 la chalcopyrite du gisement ci-dessus,

28, — MALACHITE

Hydrocarbonate de cuivre manoclinigue, On la trouve en fibres
radides & éclal soyeux d'un vert d'herbe ou vert émeraude. Sa
oussiére est conleur vert de gris. Elle existe en mouches fibreuses
de 5 & 6 mm accompagnant la chalcopyrite et la bornile do gise-
ment de Bilhéric.

28, — PYROLUSITE - PRILOMELANGE-WAD,

Nous désignons sous ces différents noms des produils i base
de bioxvde de manganése se présenlanl en mosses noires & rel'l.u-ta
blevitres. On peut les irouver en quantités appréciables en trois
endraoits @
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— A Bilhéric dans une petile crique située entre la Fonlaine
minérale el le Sémaphore ; c'est le gisement le plus im-
portant.

— dans un petit filon de quartz coupant les micaschistes des
falalses de Gadotric (un pen & 'owest du Trou de la Cha-
rogne, dépoloir des ordures de I'ile),

— dans ecertaines diaclases guartzeuses entre Inéwéli el le
Sémaphore,

. — CaLcite (%)

On peul la brouver, soit en filons d'ung dizaine de cenlimélres
dépaissenr dans les amphibolites de Bilhérie et de Er-Fons, soit
en concrélions dans certaines géodes des amphibolites situdes
sous Quéhello. entre le Vallon du Laveir of Gadoérie.

#1. — DoLoMmiTe.

Carbonate de magnésium et de caleium, rhomboddrigue. Elle
est blanche ou d'wn blane grisdire, 3a poussidére est incolore. Elle
se dissont lenfement dans HCL mais sa poudre est forlement
atltaquée el fail effervescence.

On o voil en minces pluliq'm:s grises dans les disclozes des
amphibolites de Bilhérle ; maokz son glsement le plos important
E-]El si{E:é dans la serpenting de Tréhor ol elle apparait en masses

anches,

32, — GRAPHITE.

Carbone pur, hexagonal. 11 se présente en pefites ccailles on
en grains noir de fer ; s poussiére est grise, On ne le trouve
dans 1'ile gqu'en grains disséminés dams lo masse des micaschiztes
el des amphibolites, Un bon exemple se remarque dans la falaise
un ped & Pouest de la jetée de Kersance, ainsi qu'entre le Storan
et la pointe de I'Enfer.

33 — LEs SaBLES.

La grande variété des sables de Groix a attiré P'attention depuis
II:Iil%tl:mps- Une élude de Breon (18800 cite dons ces sables @ ma-
goétite,  iIménite, gremat, staurolide, amphibole, Eiaur:uphaue.
sphitne, pyroxéne, andalousite, mica blane, feldspalh, minéraux
nux !IIE.!E on peut ajouter xdrcon el spinelle rose cités par oE Linus
&

On pourra recueillir des sables rowges 4 base de grenal &
différents niveaus de Lo plage des Grands Sables el dans les
petites criques comprises entre I poinle des Chats ¢ Locmaria.

Quant aux sables poirg ol prédominent magnélite, ilménite et
rutile, on peut en trouver scit aux Grands Sables of ils forment
des couches ou des lentilles alternant gvee les sables blanes et les
gahles ronges (la magnétite y est abondanle), soit dans certaines
zoties de la plage do Trech et de l'ouest da Spernce of ilménite
et rulile sonl les minéranx dominants.
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CONCLUSIONS PRATIQUES — EXCURSIONS

L'étude systémalique de la minéralogic de Groix exige gque
Ion s'impose de I’alreqlc tour de Pile en suivant dans In mesore
du pﬂ!it le la 1-e~|! des [alaises. Il Faut dome tenir comple de la
marée. Les aru:l-;l-:u les plus favorables se situent denx ou trois
OUFS aprés EIB: pleine 'Iune ou la nouvelle lune, pendant lesquelles
a basae mer a (oujours len entre 12 et 13 heores, ce qui donne
Em temps de travail de 6 & 7 heures & condition de déjeunsr sur
= tercmin,

Lies régions les plus Elh]:ﬂrlunhnu-. sans pour aubant déconseiller
les anutres, semblent étre :

1. — de Port-Mélite & lo pointe des Chats ;
8, — des Chats 4 Saint-Micolag

3. — de Stang-ar-Marc’h au Grognon

4. — de Port-Melin & Port-Tudy.

Chacun de ces trajels demande une ou deux jonrnde de
recherches,

Pour les mindralogistes {ﬂ‘nﬁm’a ne disposant que d'upe oo
deuy {u::u.rmém deux trajets 5 4 6 heares de travall chacun
permetiront de se rendre compte des caractérisliques minéralo-
glgues de I'ile : le premier de !.-tfcmﬂ'r:-:r aux Chats montre en-
sermbile des formations glavcophanitiques, le dewriéme du Séma-
phore & Pen-Men permel étude des formalions prasinitiques et
de nombreux minéraux quelles renferment.

Kous donnons pour chacune de ces deux excursions une carte
lopographique & grande échells indiquant les stations intéressantes
et les principaux minéraux que 'on peut ¥ irouver.

Nola, — Les stations gt gisements portés, tant sur la earle
générale de l'ile que sur les deux cartes colitres & HTHI'II:I.E: cchelle,
ne sont pas restriclifs. On pourrs trouver les espéces cilées en
d'oulres polnls, comme aussl une recherche awx endroils men-
tionnés sera peul-ftre infructoeuse. La localisalion des gites
indigue seulement que les mindraux décrits v ong élé recuesillis
i 1;:; moment donné des recherches poursuivies pendant plusicurs
anndes.

Mous remercions Boul Lsc!»l-tbumnt M. Paul Romiey, Doclear en phlrm:m,
et Hertramd Gancewse, #udiant en géologie, des renscignemenis qu'ils ooas
ont fournis en vae de In rédsetion de ee Leavail,
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Fig. 54, — Excursion | - De la cale de Locmnria & la pointe des Chats.
Etudo deg formaticns glesecphanitiques,

La distanee de Port-Twody oo de bourg & Locmaria est dsnviren 2 kiloméd-
tres, mma BBne roule goudronmée méne ; o brajel & pied demands une
petite demi-heare. Arrl & Lacmar an && dirlgera vers lo cale situde au
SE de Vagglomimation o on smives le pied de la falaise

1 = Micaschiste h chlopitoide ef muscovite,

2 = Glaucophanite 4 dpidotite & gros eristamax de rotile.

H - Maseil d%pidote ol de saigile inlimemenl mdlées,

4 = Glan anite avee lawscnife preadomorphosde, eristaux de rofile,
Danr len peliles crigques, I-I.b?: ronge & grenal, ratile i i e,

8- Erll:‘u.cnph.l.nl.t& Flobe en grenals de 5 4 8 mm. Boodinoges de grenatite

b - Glaueophanile massive i jadéite

Micaschiste b chloritnide sormenidt de glancophanite,

Micaschiple amphibolinue & psesdomorphoses de lawsondie

Mntier formd de micaschisie & quarlz exsudé riche on erichionite,

= Alternance de glawcophandie et d’é;rbd.ﬂte. conpée par des filons dalhbite

& erichionile, Dans 'esiran, gros flon de quarls E:IHF oo minéralisé.

11 - & r:ll!ln;n au sammet de la foleise de mleaschiste & gros grensts

E %

19 - Gissment de s peinte des Chats oil sor ane centalne de mitres on
peut vodr la suceession suivante de 1"0uest vers I'Est : glamcophanite
sehislensn - micaschiste & gros grepals - glameophsnite - micaschiabes
roses A grenats trés fins - oiternanes glancophane épidofe - amphi-
bodile albiligue fromatiléco.

Enire 12 ot 13 - pombreux pids formds de guartz - alhite - ripidolite -
crichtomile.

1A - ﬁtl.:tmuh:lltﬂ & exsudations quarizenses 4 crichtonite ek loupes & chlo-

e,

[ = -~ - |
i

=
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Fig. 85 — Fulaise de la pointe des Chats wue o Sud-{aesl par marée
biasse, i Femargiera Pimportanes du platier eocheus formé por la saccession
des micaschisies-amphiboliles des gites 12 et 18 de la premidre excursion.

Fig. b6, Falalse du Sémaphore, vers la polote de Pen-Men, vise do Nosd-
Duaeal, comprenant les gites 1 n & de lo deaxiéme excarsion.

e



Fig. 1. — Exeursion Il - Do Stmaphore (Heg-Melen) & la pointe de Pooehlem.
Etigle des formaticns prasinitiques,

La distance du bourg au Sémaphore est de 45 on, Use roele gosd rannde
y condult. Aprés le Sémaphore, |l mexlsie plos que des sentiers de douaniers
fopgeant led crites jusqnh Pen-Men.

L'ttnde de cefis n'.-_Fh}m nae peul se faire goien grogressanl par o hess des
Talaises. Bien gque fowjnurs perohatigue. sinon dangereux, 1'nccés en est pos-
sibbe. En (23, il esl pénible, mais en (8] Bilhéric ol en (T} Er-Fong, il el
wans difficultd majeurs. Par maorde basse, an pent oller de (2) en (8] on répi-
proquement, anfvanl e poinl de descenle.

1 = blienschistes grosslers & expudations quarizenses.

2 - A mi-pente de ln folnise, swccession @ noctimotite - complese actinotite -

prroxénile - fuchsite - tals maesif pacfois trufé de cubes de pyrile of
e gquelgues actaddres de mogoéthie.

A - Daws I'Omest de 'échancrire, filon subveriical de quarlz avec gueliques
gdodes & erlstaux chloriten,

4 - Amphibolite albiligque cribiée de petils ocledédres de mmagnétite de G5
il mm. Les immenses bloce dbailis somi riches on nids & ripldolite,
fizartz, albite, magodiite (de & & § mm), crlchionite. La siddrose s's
renconlpe asac: scuvenl ainsi gee le sphéne el la vigrine. & mi-falsiee
{dFacces dilficiled, dans le qanrlz cl I"albite quebpoes mouches de chal-
copyrile, sraite el malacheta,

& = Filop de guartz mangandasiféee, sitoée dane la senle petite erbque eom-
prise anlre 2 ol &

6 = Crigue de HBilhérle - smphibalite albitiqes & Blonnels de esleite ol
pelile ocriskanx onbigques de pyrite ; petits dioelsses & rempllssnge dolo=
mitbque. En epl endeoil ssurdest des esux limonileoses qui [ui ool
Init donner ke nom de ¢ Source Mindrale s, Le passage on 7 demande
de remonter lo falaisg et de reprepdre le seotier gui longe la créle.

T = Anae @ Er-Fona, reconnadssable par la peésincs de giselguce hapques de

# Elle eal oreuste dans Pamphibolite albitiqoe. ¥ trouve de

s marociations ripidolite, guartz, albite, erichionilo, magmélile. Dhnns
FEst de ks criqgue, on remarque on filon de quortz subwertical, ainsi
qunn bone limonkiesz daasphibelite alloée
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CINQUIEME PARTIE

LES MINERAUX ALLUVIONNAIRES

Les sables qui se sont déposés dans les alluvions des vallées
el qui sont remaniés dans le il vif actuel des roissenwx, pro-
vignnent de '¢rosion des roches conslilunnl les reliefs environ-
nants. On ¥ trouve des petils frogments de roches et, parmi les
éléments les plus fins, les minéraux eux-mémes, en cristanx hien
individualisés et libérés de leur gangoe.

Le quartz et le feldspath sont les minéraux les plus abon-
danis des sables, 1ls sonl de couleur trés claire, souvent blanche,
el ont pour densité 2066, Lorsque d’autres minéraux accompagnent
le quartz el ke feldspath, on observe des changemenis de eouleur
dans les sables. Clest ainsi que les lits de couleur sombre, visibles
sur une tranche verticale de sable de dune ou de plage, indiguent
des accumulations rythmigques de minéraux lourds, classés par
le vent ou les vagues, tels que la magndétite on 'llménite (lits noirs),
Leg Igrensl:s et la staurctide {lits rouges et bruns), 'amphibole ou
I'épidate (lits verts).

Les lavages des zables d'alluvien dans des appareils permet-
tant le classement des minéraux par densilé, comme par exemple
ln balée, sont wlilisés irés coursmment pour la prospeclion de
eertaing minerais dconomiques on de mélaux précieux (or, platine).
Lorsqu'un minéral est découvert dans une alluvion de riviérs, il
exl possible, en lavanl les prélévements d'alluvions de proche en
prochie, d'aval en amont, de situer la région d'sl provient le mimé-
ral el méme, grice & l'analyse chimique des sols ou & I'élude
direete des éboulis el des afleurements rocheux, de localiser avee
précision, méme trés loin des vallées, le gisement primaire. un filon
par exemple.

En sse-Bretugne, le Bureau de Recherches ﬁmlﬂﬁiqénea et
Mini¢res, souvenlt en associalion avee les Socidtés SAPEM et
COMIREN (Saint-Renan), ont entrepris de nombreases campagnes
de prospection alluvionnaire depuis 1958 qui ont aboull 4 la décou-
verte de gisements d'intérél économigque, nolamment pour étain.
Ceg travaux onl permis en outre, la réalisation d'un atlas des
minéraux d'alluvion montranl leurs formes, leurs conlenrs et lear
répartition géographique <13

{1} J. Gunouns et P. Devesuaes. La Prospection Miniére & In balde dabs e
Masalil Armoricsln. Mimoire do BR.OM., == 71, 1963, 172 R
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FEI!: A8, — Op#ralion du baleyage. Fécupérniion des minéraux lourds an
lond de ln batde, Aopersvant. le gravier a é0¢ prédevé 2 In pells ob tamiad
wa-diessus de In haiée

[Phato ). Guiguies]

Le présent arlicle a pour bul de susciter chez les lecteonrs le
ol de la recherche des minéraux des =sables alluviohnaires.
yennant un équipement simple et peu co(lenx, chacun pourra :

constituer une collection de minéraux feés varids, certes
de pefite dimension (1 & 2 mm}, mais trés jolis par la
purelé de leurs formes cristallines et leurs couleurs ;

— conlribuer, en dilellante el pour une lrés modesle nrt,
8 linventaire des ressources minerales du pays. tou
goilant les joies saines d'un fravail en plein air, au
comtact de la nature.

LA METHODE DE PROSPECTION DES ALLUVIONS.

La prospection alluvionnaire réclame un matériel trés simple,
Fucile & se procurer ou fabriquer ; une pelle & manche droit,
robuste, pouvanl ereuser (pelle-béche), un tamis rond avee arma-
ture en baois, de 3¢ 4 35 em de diamétre, muni d'une toile métal-
ligue de 3 & 5 mm de maille, enfin unc batée conique (chapeau
chinois) en acier, de & litres de capacilé ou un pan tronconigue
en acier de 8 lilres.

Les sables et graﬂam sonl prélevés dans Ie lit des ruissesux
o sur lenr bordure, o lru lus grande profondeur possible. Ils
gont versés sur le tamis i I'intérienr du pan (on de la hatée)
rempli dean. Le :lfl]uurﬂag-: g'opere 4 la main sur le tamis, les
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Fig. 00, — Exploratlon dee alluvlong O la sopdense DBanka.
{Phato J. Gulguses

matériaux fins s'aceumulanl dans le pan. Lorsque ceux-ci sonk
débarrassés de leur argile évacuée par le courani, ils subissent
I'opération du_ bateyage. Le pan classe les grains de sable selon
leur densité. On p ¢ par secousses dans un plan horizootal,
comme pour on tamisage. les couwdes de 'opératleur prenant appui
sur les genoux : les minéraux légers montent en surface et sont
éliminés en abalssani de temps a aufre le pan dans le courant
d'ean, tandis gue les mindraux lourds restent au fond du pan.
Le mouvement circolaire de la batée conique, plus difficile &
réaliser, classe les sables par In force cenirifuge, les plus légers
ﬁtanl enlrainés vers la peériphérie puis élimines par le cowrant
‘ean.

Le concenbré lourd contient la plupart des mindraux de den-
sité supérieure & 2.8 exiztant dans Dallovion. 11 est récopérd dans
un pehit récipient en matiére plastique (fobe ou sachef). I1 peat
Etre observé, une Foig sec, a la loupe binocilaire et Lrailé & um
aimani-ventouse permettant l'exiraction d'on grand nombre de
minéraux ayvent une susceptibilité magnétite notable. Dautres tech-
niques sont utilisées pour déterminer les minéraux des balées
scparations par ligueors denses, mesures des indices de réfrac-
tion, détection de flunorescence, efe..,

Des sondages sonk parfois necessuires pour explocer les graviers
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accumulés au fond des vallées sur des épaissenrs de plusieors
metres, ¢f masqués par un recouvrement argileux slérile plos ou
moins épais. C'est en particulier, le cas de la reconnaissance des
lncers, La sondeuse Banka portative et enliérement monuelle,
onclionnant aves wne dizaine d'ouvriers, a &t¢ olilisée en Basse-
Bretagne pour sonder les allovions stanniféres des Abers du Poys
de Léon, du ruisseau de Plougasnou, du bassin de U'Ellé prés du
Faouwel et Langonnet, du Liscouet en Spint-Gildas (CMes-du-Nord),
de plusieurs vallées de la région de Vannes. Le suudn&z consiste
a4 enfoncer un tube dans Talluvion et & Uintérieur de celul-ci,
extraire les produits, an fur el 4 mesure, dans une sorte de
carottier muni d'un elapet, vissé 4 Vexirémité d'un train de tiges
et soumis an mouvement du baltage. Dans beauwcoup d'aulres cns,
pour des reconnaissances 4 faible profondeur, on ulilise wne
tarigre & main ou une molo-lariére.

LES MINERAUX ALLUVIONNAIRES DE BASSE-BRETAGNE.

Nous indiquerons briévement les zones oft I'on peut recueillir
facilernent les minéraux les plus carscléristiques el les plus
abondants,

Les groupes suivants seront envisagés specessivemenl © ming-
raux des roches métamorphiques, minéraux des graniles el roches
associées, minéraux des rnd?hcs plutoniques basiques, minerais
miétalliques.

MINERAUX DES ROCHE: METAMORPHIGUES,

{On trouve en Basse-Bretagne des zones dalluvions riches en
H“'i“I:t' andalousite, disthéne, sillimanite, corindon, staurolide,
rilike.

a} frerpal. — Les brols principous districts grenatiféres sont .
la r&ﬁinn da Pleyher-Christ - Plonigneaw, la bande de terrain allamt
d'Audierne a Rosporden, les environs de Plouguenast, Le grenat
se présente en petits grains arrondis de couleur rouge on rose.
Exceptionnellement, sur certaines plages, on peul observer des lits
de sables rouges constitués par du grenat presque pur. Clest le
cas des plages des Grands Sables et des Sables Rouges sur lo
cobe orientale de 1'le de Groix.

bl Andelousite, — Ce silicate d'alumine se prézsente le plus
souvent en cristaux transparents, légérement Eeintés on rose ou
en orangé. On en trouve surlont antour de Morlaix (Plevher-
Christ et Plovignean), dans les environs de Glomel od il existe,
d'ailleurs, une cxploitation d'aspdalousile en roche, enfin pres de
Berrien el Ploee,

o) Disthéne. — Do petites lames allongées de disthéne, blentées
ou incolores, soml ashondantes dans les alluvions des savirons du
Faonél et Baud.

d) Sillimanite, — Cel autre silicale d'alumine se présenle en
aiguilles ou plaqueltes blanches, de texture fibrensz ; on le trouve
surbout dans les alluvions de la région goelssique el graniligue
allant de Douarnenes i Plouay, ainsi qu'enire Hennebonl et Auray
et sar le versant nord du massii do Huelgoat.
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Fig. 48 — Andalousifle d%allevion % 16%

Prain | Guigue)

¢} Corindon. — 11 existe un pen partout dans les sables de
rivieres des troces de corindon en pelits eristinx colorés lermis
par des i'm:l.uﬂipm, se rapprochant de la variété robis, plus rare-
ment du saphir. Ce minéral esl un pen plos abondant enire
Pleyber-Christ et Plonignean ainsi qu'aux environs de Locguirec.

) Staurctide. — Clest une cspéee silicalée trés fréquente dans
les sables ol elle se présente sous forme de prismes de couleur
brun-rouge, ne montrant jamais la macle 3 angle droit {croisette).
Les districts les plus riches sont ; les régions de Brest - Le Conguet,
Plovigneau. le pourtonr do granile de Huelgoat., la bande de
terrains métamorphiques allant de Dovarnenez i Guéméné-sur-
Seodff en passant par Coray el Scaér, la région de Band-Locming.

g) Rnlile, — Des petits prismes noirs ou rougedtres & éclat
trés wil de rutile alluviennaire sonf fréguemment observés dans
fe Sud du Finistére, notemment sur les plages de Kerleven &
I"Ouest de ln Forél-Fouesnanl ot autour de Trégourez, Dans le
Morbihan, le rutile est abondanl sux environs Guémeéné=sur-
Scorfl of de Salnt-Allouestre. Dans les Cotes-du-MNord, il existe des
concentralions prés de Plouguenast, Le rulile, pxvde de tilane, est
le meillenr minerai de ce métal.

MINERAUX DES GRAXITES ET ROCHES ASS0CIRER,

Les principaux minéraux lourds en inclusion dans les granites
el les pegmatites de Basse-Bretagne sont les suivants @ ilméndte.
zircon, monazite, sphéme, apatite, topaze, tourmaline.

a) Fiménile, — Cet oxwde de bitune eb de fer esl ke principal
constituanl des sables noirs. Il est trés fréquent, soous la forme

— T8



Fig. 41 Mutike Fallsvion (X 183

Proton 4, Guiguesi

» T ==



de petits grains ou plaquettes, dans toules les régions granito-
gneissiques de Basse-Bretagne (Huelgoat, Rostrenen, ete. ). Clest
anssi wn minéral des roches basiques (voir plus loin) et de certains
dl'mlr;-;tﬂ. métamorphiques & la bordure des gramites (Baud, Coray,
ele...).

by Eirgon, — De irés begux pelils erislavx de zircon limpide,
a forl indice de réfraction, sont Iréquemyment réeupérés par lavage
des arénes granitiques on gneissiques. Les régions les plus riches
sont les suivantes : le Trévous & M'Ouest de Quimperls, une zone
au Nord d'Ergué-Gabéric, ln périphérie mérdionale do massif
Eram'liqne de r&uinun, la zone Eﬁgmatil' ue de Squiffiec, le Nord
u granile de Ploonaret, les environs de Loeguirec,

¢l Monazile, — Ce phosphate de cérium et thorium se présenle
en petils eristaux jounes transparents, T1 est trés abondant dans
toute la région granito-gneissique du Sud-Finistére, d'Aundierne &
Yannes, ainsi que dans les massifs granitiques de Plémel, Lanvaux,
Ouintin, Huelgoal, Plouaret, Sainl-Neman,

d) Sphéne, — Le sphéne, silicsle de litune ¢f chaux, forme
dex eristaux Lrés aplotis., de teinte brune & gris-jaone. 11 n'esi
relativement ahondant gue dans le Nord-Ouwesl des Cotes-du-Mord,
a l'intérienr des massifs graniliques de Plonmansch, Plouarel el
Quintin, pingi que dans le granite de Plémel

e} Apatite. — Ce Ethnsphul: de chaux apparail sous forme de
petils eristaux lilrriimat ques de couleur pdle, bleujire ou verdiire,
d'éclat nacré. est abondant sutour de Locronan, Pont-1"Abbé,
Duimper, Priziac et Guéméné-sur-Scorff, Carnne. Saint-Allooestre,
Huelgoat, Plouaret, elc.,.

Iy Topaze, Ce minéral (Muosillente d'alumine) ne se pré-
sente pas & 1'état de gemme en Basse-Bretagne. Seuls les grains
de topaze alluvionnaire arrivent & éire transparents, le plus souvent
incolores, Les districts & t::rpmc sont essentiellement : le gramite
de Scadr, les ions de Prizisc-Guémeéndé, Plescop, enmebont,
Saint-Benan, Saint-Evarzec.

g) Totrmaline, — Comme la topaze, ce borosilicate n'est que
trés rarement en grands erislanx ef sa mauvaise fransparence le
rend inutilisable Jt'm-ur la joaillerie. Dans les sables alluvionnaires,
la tourmaline est trés répandue sous forme de fragments de
prismes ou de grains roulés, brums, noirs, plus rarement bleus
ol roges. On en trouve beancoup. par exemple, dans les régions
de Saint-Renan, Ouessanl, Locronan, Le Faouét. Les variélés roses
ont été recueillies dans les alluvions stanniferes de Langonnet et
les blenes dans le Léon {Mespaul) et le petit Trégor (Lamnmeur).

MINERAUX DES ROCHES BASIQUES.

Les massifs de roches basiques et roches verles assocides de
Basse-Brotagne donnent duns les alluvions des sables noirs abon-
dants ol dominent la magnétite, I'ilménile, la chromite, 'nmphi-
bole, I"épidote.

a) Magnélite. — Les sables & oxvde de fer magnétique sont
fuciles @ échantillonner dans 1o région de Peamerit - Pouldreuzic,
sur les plages enire Locquirec el Saint-Michel-en-Gréve, dans les
environs de Chitelsudren, Lanvollon, Plouha, Ils sont toujours en
laison avec des massifs basigques, parfois des [ilons de dolérite.
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hy fménite. — Le fer titané est abondant dans les alluvions
rovenanl des roches verles de Calanhel, Peumerit, Sainl-Jean-du-
nigh, ele..,
¢l Chromite, — L'sxyde de chrome [errifére en grains noirs
n'est conne en alluvion que trés localement sutour de Peumerit
el ln Chapelle Neuve. Par conlre, un spinelle ::Iumm.ﬁrc, beaucou
plus pauvre en chrome, avant des formes octadédriques nettes e
une cassure nNoir de ix, existe en faibles traces dans les allo-
vions des bassing sédimenluires de Chiteaulin ef de Ponlivy, ser
de vastes surfaces.

d) Amphibole, Epidole, — Ces silicales Lrés communs donnent
des zables verls dons les régions d’amphibolites st de schistes
verls, comme par exemple, celles de ln baie de Saint-Briewe, du
Sud-Finistére, du Pelit Trégor, ete.

Mingnas DIVERS.

Parmi les subslances métalliques de Basse-Bretagne qu'il est
possible de prospecter par les alluviens, la cassilénte {oxyde
d'étain), la wolframite (tungsiate de fer ¢t manganése), la scheelite
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Fig. 43, — Distribetion de In cassitérite daps les alluvions de Basse-Brelagne,
1 - Trace dans ke 160 wif des roisseaux,
2 - Concentration ples imporlnnte, dépassamt 103 g/m3 em Ll wif.
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Fig. #4. — Distribution de I'Or dams los allovions de Bass-Brotagns.
1 = Trace daps le lit vif des rulsseaox
2 = Concentratiom nolabie em 1EE wil,

(lungstate de chaux), 'or e le cinabre (anlfure de mercure) ont
_Lll'li.trg!m:u de choix, en raison de leur relalive abondance et de leur
intérél économigue.

a) Cossitérite. — L'oxyde d'étuin alluvionnaire se présente
sous la forme de petifs crizstaux prismatiques brums ou de grainz
roailés polychromes (de 'incolore aw jaune, aun juune-c-m.uﬁé ou
au brunj. Clest un minéral particuliérement lourd (densité 7), se
concentrant tout & fait an fond de la boatée, 11 est possible de le
recieillir trés facilement dans les placers stanniféres de 1'Aber-
[dul & Saint-Renan {(exploitation en cours par COMIREN), ceux
situés & I'Est de Langonnet, & Kerprigent en Saint-Jean-du-Dhoigl,
au Leslay, ete.. La carte de répartition de la cassitérite dans les

alluvions de Basse-Bretagne montre la richesse particuligre du
Léon el de la Cornouoaille.

by Wolframite. — Ce minerai de tungsténe, en lamelles noires
tréz lourdes (densité 7.1 & 7,60 est plus rare que la cassitérite.
On peut le récopérer dans les sables provenanl des graniles de
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Fig. 45, — Or dalluvion (3 18}

[Pezia ). Guigiie]

Locronan, le Leslay, Quintin [Forét de Duaull), Lanvaux, prés
de Saint-Renan, Pleyber-Christ, ete.

c) Scheelile. — Le _lunglstah: de chaux est beancoup plus
fréguent que la wolframite, Il se présente sous forme de petits
grains anguleux blanes, donnant uwne fluorescence blene caraclé-
ristique & la lampe & ultra-violet. Les sables les plus riches en
scheelite se situenl dans le Sud-Finistére prés de Plogastel-Saint-
Germain, Melgven, le Pouldu, ainsi gqu'en divers points du Pays
de Léomn.

d) Or. — Des paillettes d'or, plus rarement des grains de
2 & & mm, peuvent dfre [acilement exiraites & la batée dans de
trés nombreises alluvions de roiszeans de Basse-Brefagne, Comme
le montre la carte de répartilion du métal, fes districls les plos
importants se localisent damns le centre de la Brelagne, dans les
bassins de Pontivy el de Chatenulin, Lo richesse des placers est
jusqu'a présent (rop faible pour permettre une exploitation ren-
ble. Le prospecteur amateur pourra recueillir de or 4 la balée
non senlement dans le liL vif des roisseaux a lintérieur des zones
auriféres, mals nussl sur cerlalnes plages, comme celle de Pors-
Mellee, pris de Plestin-les-Gréves.

e) Cinabre, — Le sulfure de mercure se prisenie en petits
grains d'un tmr.i““ rouge cartmin, Il s £1& recueilli dans des
concentrés de batée proveman| des afffuenis de I'Elorn en ameont
de Landerneau, prés de Pont-de-Buis el du Cloitre-Pleyben.



SIXIEME PARTIE
COMPLENENTS

La sixiéme el derniére partie de la « Minéralogie de Basse-
Bretagne » eonslifue un ensemble de « complémenls s aur frois
premiéres perties, Les additifs se rapportent, soit & doaulres gise-
menls d'espéces minérales déji décrites, soit 4 quelques minéraux
non encore menlionnés : ondre de deseriplion adopié reproduit
celui des parties précédentes.

(FRENAT.

) Flélﬂ'ﬂﬂ_ — Dang 1a ]]r-Err'llul'-rL- partie, nous signalions Ia
présence de grenats de 5 &4 8 mm dans les quartzites de Rosgui-
riee situés en bordure du massif graniligue de Roslrenen. Une
l‘etllchﬂitE[.vlus attentive mous a permis de relrouver les indices
cités par E. JEREnINE en 1843 (révision de la feuille de Pontivy),
Il s'agit tonjours d’on quartzite & sillimanite dans lequel se sont
di‘."-rflﬂdlj:t".s des grenals d'un_ rouge sombre translocide, dont le
diamélre va de 10 4 20 mm. Des blocs épars permetient de suivee
cette formation métamorphique sur le flane des collines, & I'Est
de ln route nafionale 164 depuis le carrefonr 'An Nivil jusqu'au
canal de Nanles 4 Brest. e nombresx bloes existent eneore o
bord des terrains cultivés, plus spécialement entre les wvillages
de la Garenne el de Gucntl:ﬁ.

by Lapdréparzee, A proximité des schistes séricitiques du
village des Salles, déji cités pour leurs lentilles & disthéne ou &
andalopsite, afleurent des schistes ]ilg.rritia-én trés riches en grenal
(rhombododécagdres). Lenr accomulalion est telle gu'ils comnsti-
tuent la majeure partie de la roche. De pelits eristanx de stau-
r4.l1ll:.riélt non maslée peovent élre observés dans guelgqoes mares
geodes.

¢) Carrptee. — A lextrémité méridionale de la plage du
Clouet, en Carantee, sifleurent des schistes blen-gris qui monlrent
des lentilles gquartzenses ou offrenl un laciés sul-ardoisier jadis
exploité. Ilz se chargent localement de nombreux pelils grenals
dont I'analyse chimique révéle une teneur relotivement élevée en
manganése (A0 % de Mnd pour un échantillon de schiste
natifére) et admetient méme des lentilles fusiformes de grenaliles
de plusiedrs centimétres de puissance, De beaux galets de telles
grenatites peuvenl élre recueillis sur la gréve | les galels de
schistes & chiastolife ¥ sont plus rares.
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d} Enpirons de Morleiz. — Outre le gisement de Restigon,
déja eité, le gremal esl trés Frégquent dons des quarlzites ou des
schistes pénélrés de mulliples pointements granitigues, en de
nombrenx points des communes de Pleyber-Chrst, Plourin el
Plouigheau, e en pacticulier : entre Trewscoal el Lesqubion |
o Lannidi ; au Pont-Bohasl en Saint-Eorope (avec oxyde de man-
ganése] ; & la Chapelle du Mir ; & Créac’h Cudon.

ST ANROTINE,

Dutre les gisements classigues de Coray, Coadriz, Scaér el
Band, et de cenx do Conguel, cilés dans la premiére partie, i
parail intéressant de signaler bci guelgques autres districts peu
connus du Mord-Fimistéee.

Les micaschistes de la Pensé paraissent représenter, par dela
le grand maessif granitiqgue de Kersainl, le prolongement oriental
de la formation du Conguel. La staurolide, toujonrs en petits
cristaux, a éié¢ observiée enm plusieurs points, en parlicolier avx
environs de Plouvorn (Pont-ar-C’hant...) et dans quelgues récils
de la baie de Morlaiz (Guerhéom, le Cordonnier an NW de Vile
de Callot). Sous la balise « le Cordonnler » afflenre un guarzite
i biotite avec lits essentiellement formés de slaurotide, enm cris-
taux aulomorphes, parfois jointifs ; & Guerhéon, le micaschiste
staurotidifére renferme un bane de quaclzile & grenal

La slaurotide a jadis éié signalée par le D" L Hir & la Cha-

lle du Mir en Plogigneau (E. de Morlaix)y. Ce gisement est earne-
Erisé par une roche encaissanie schistense (el non micnschistensea),
la pelife taille des eristaox et leurs inclusions charbonneuses,
Ia présence du grenal et de la chiaslolite,

ANDALOUSITE,

a) Enpirenas de Worlaiz. — L'andalousite esi Lrés frég_'uaniﬂ
dung fa région morlaisienne. Oulre |z gisement du Mar, cité dans
lg paragraphe staurotide, signalons les occurrences de Pare an
e an Hud de Morlaix (schistes blew-noir riches en chiastolite) ;
les contpcls du granite albiligue de Keravel em Ploujean ; fes
enclaves du granwe porphyroide de Pile Ricard au Nord du Chi-
tean duo Taurean. Dans ee dernier gisement, 'drosion marine a
curiensement dégagé les bapuelbes d'andalousite de leur gangue.

by Le Heuelgoal. — Si I'on prend la route nationale 164 allant
du Huelgoal & Carhaix, on peut observer, apreés le site touristique
du Gouffre, 4 mi-chemin enitre le Huelgoat et la jonction des
N 164 ot N 16%, un exemple classique de métamorphisme de con-
bact, dludid par Ch. Bannots (1886) et F. Coxgrere (19609) ¢ aetion
du granite & cordiérile du Huelgeat suor les schistes coblenciens.
Au conlpcl du granite — de faciés aplilique & sa bordure — les
schisles sont tramsformés en une corndanne noledtre, massive, Lrés
dure, 4 biolile el pelites andalousites ; & cetle roche font suite,
plus loin du granite, des schistes macliféres moins durs deve-
nant de plus en plus fenilletés,

ch Glamel - Trégornan, -— La présemce de schistes f anda-
Inusite est connue depuis longlemps dans deux bandes paléozoi-
ques de direclion Est-Ouest, comprises dans le triangle Tréeogan -
lonel - Plowray, L'altention vienl 'étre attivée sur des forma-
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tions particolitrement riches situées un peu an Nord du vill

de Guerphalés, entre Glomel el Trégornan. I1 s'agit de schistes
ordoviciens profondément métamorphisés par 'action des massifs
granitiques woisins, Dans une lrame complexe riche en biotile,
rutile el pyrite, se sont développés d'innombrables cristaux d'une
andalouwsite maclée, limpide, translucide, porfols rosée, Les cris-
tanx longs de & 4 8 em. eriblent la masse do achiste, s"enche-
véteanl dans toubes les direclions. Leur abondance esl tella en
certains bancs que lo Socielé « Demain - Anzin Minédraux » wient
d’y implanter une using de séparation pour la production indus-
trielle de réfraclaires. Les réserves exploilables sont de 1ordre
de plusieurs dizaines de millions de tonnes, C'est Ia seule usine
curopdenne traitant 'andalousile pour l'oblention de réfractaires.

d) Scacr, En maints endroits de la région de Scadr - Guis-
criff, nous avions rencontré en pierres volantes, zoit de Pandalown-
gite rose, soil du disthéne, soit une association des deux silicates,
Des travaux rouliers récents au Sud de 'sogienne gare de Scaér
ant mits de situer des indices intéressants d'ovne trés belle
andalousite associde & disthéme ef moscovite. Elle se trouve dans
des nodules ou des lenlilles, de la grossear du poing 4 plusieurs
demd, inbercalés dans les schistes briovérlens, Les nodules sonl
consiifués par un enchevétrement d'andalousite rese et de dis-
thiéne légérement blenté, 1ls zont entonrds d'une auréole micseds
i muscovile abondante ot biotile plus rare, poarsemiée dune mul-
titude de pelils eristaux brons de staprotide translucide non
maclée. Les schistes briovériens minéralisés sont situés & quelgues
centaines de métres au Mord do condsct avee le grand massif de
levcogranite Locronan-Pontivy, 11 serail intéressant de solvre les
travaux de lerrassement dans celte zone de conlacl schistes-gra-
nite ; il n'est pas doutenx gqu'on puisse ainsi repérer de nouvesux
Indices de ¢es belles associstions 1),

DISTHENE,

Dans la premitre partie de ces observalions minéralogiques,
nous avons ciié le nouvean gisement de disthéne du village des
Balles en Landrévarzes. Dans le cadre d'une étude plus appro-
fondie du = fossd dévonien » de Briec, de mouvelles recherches
foul ao long de sa parlie méridionale, aux environs de Landré-
varzes = Briee = Edern, nous ont permis de déconvrir de nouveaux
indices. Les formalions lenticolaires de disthéne ont pu &ire suivies
sur une dizaine de kilométres (fig, 46) (1) Dans tous eces gise-
ments, au voisinage de la surface, le disthéne s'altére em un
minéral friable, mais garde dans I masse sa texiure rayonnée.

Ruerice Er fLrpcox,

Des « grés radioactifs » avaient £1¢ signalés par des Pmdtg}en-
teurs d'urantum, 4 Morgat (Finistére) et & Sainte-Brigitte {Cdtes-
du-Nord), Les recherches du BR.GM. ont monitrd qu'il s'agil de

(1) Les problémes soulevis par la gemise de ces dilffrenie: oocsrremess
dandalousite, de cisthine ef de alaoeslide seront covisages dans wne wulre
pablicotion.
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Flg, 46 — 1 : Placage lerilaire — 3 ; Palbéogofgque — 3 ; Briowvirien —
4 i Granite — & 1 Faille = & : Loecolité =— 7 ! Grenaot — & ! Andalousite
wa B ¢ [Mathdne — 10 ; Staapobide,

gris minéralisés en rollle el zircon, ln radioactivité étanl due aw
gircon {SiMZr, avec présence de thorium). La prospection enbre-
prise par B. MuLoT a mis en évidence de nombreuses gecurrences
mingralisées dans le « grés armoricain » (Arénig), Les études de
G. Scovany, au BR.GM., onl préciséd que les grés minéralisés sont
conslitués par un agrégat de minéraux trés petits, présentant un
litage trés net souligné par la teinte rougedtre duo rutile. Ces grés
offrent une struclure sédimenlaire comparable b celle de cerlaing
placers (plages on dunes). La zone radioactive, de grande exten-
sion longitudinale, peut atteindre & & 10 m de puissance. Les
teneurs sont wariables soivant les points, Dans les recherches de
Berrien, la totalité de la cowche principale, de 9 m de puissance,
u fourni en moyenne 6,65 % Ti(2 el 2 % Zr0O2 D'aotres occur-
rences sonl connued en presqu’ile de Crozon, dans les Monlagoes
Moires, aux environs de Gouarec.. (B. Moior) (1), L'origine du
rutile et dn zircon est 4 rechercher dans les formations précam-
briennes érodées que bordaient les bassins marins ordoviciens.

FELDSPATH.

II nous parait utile d'altiver Paflenlion sur le granile por-
ghj‘l‘ﬂidﬂ de Raozirenen qui peut fournir de beaux antillons
¢ microeline maclé Carlshad. Les cristaux qui atteignent jusqu’h
15 em de long (fig. 47) peuvent élre recueillis en shondance a‘1;Irlim.!
les arénes granitiqoes de tout le massif, mais plus particuliére-
inenl dans la I‘é_%}ﬁn située au Sod-Ouest de Rostrenen (Kerioo,
Porspine, Sainte-Christine...).

(1] Vair note imfra-paginabe B 33,

— BT



Fig. 47. — Cristunx e microclioe da grabbte de Roslresen (= 1/3)

MuscoviTE.

Le micn blane est, avee le quartz, le constituant essentiel des
greisens, De telles roches sonl [réquentes dans le gramile de
Saint-Renan, ofn elles sont sowvent mindrolisées en cassilérite
le de Moléne : Kernéwc'h prés Plouarzel | environs de Saink-
Renon ; enlre I'E de Milizac et le NW de Gouesnoun fen parli-
culier & Kervenguy et & Lervir). De beaux greisems hypermicacés
ont éte observés récemment dans exploitalion de kaclin de
Rerrien,

BroTIiTE.

l.a Biotile ou miben nobr 5l un silicsle d'alumine, ]:H:l'I.HeE-
sique, ferro-magnésien. Elle se présente en paillettes brillantes,
de teinte noire. C'esl un des minéranx conslilulifs de roches cvis-
I|:|Jul:-'|!|.:.r||.!c11umg igun:is.'s. 111u_.‘.|||||l|.l1~.‘s:-. de nomhbrenx Hr::ni.!ﬂk el de
certmines roches (iloniennes (kersantites). Duns les gneiss mig-
matitiqies, elle est souvenl concentrée zous forme e lenlilles
appelées ¢« schlieren », Dans les gramiles, ¢lle forme des amas
de taille warkable, allongés ou ovoldes (= crapands = des carriers),
Certaines pegmalites montrent de grandes lames de biotite {car-
rieres de granite rooge de Ploumanac'h a la Clarté ; pegmatite
nmphi?u-ﬁ i petits grenats du Diowrds en Lannilis..). La célébre
ELersuntite de la rade de Brest — ainsi appelée du nom do village
de Kersanlon — jadis  inlensément exploilée pour la skaluaire
[calvaires...} esl un lomprophyre & 1::-.11:i|le. La pluparl des filons
de kersantite de Basse-Brelagne sont situés entre Duoolss et
1.z Faou :_gr:,am]c carrigre pres de I'Hisplbe-Comfronl) ; ils sont
figurés sur la feoille de Hrest au 800085 ; d'autres [ilons sont
également eonnus dans le bassin de Chéteaulin,
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Fig. 4. — Cristnux dapatite duos fissure de Paplite d¢ Tréguenmes {3 3727

ToURMALINE

Ce minéral, en gros cristaux, est abondant dans les pegma-
files de la région du Faouél,

APATITE,

Une grande carviére située au S5W de Tréguenneg, & proxi-
mité de la baie d"Audierne, a é€ activement exploitée pour
l'emplerrement des routes. Elle est ouverte dans un puissant filon
dlaplite, orienté anmtimaliwmunL MN75* E 4 pendage nord,
intrusif dans les micoschistes. L'aplite, & grain fin, de téinte blan-
che, admel quelques rares passées pegmalitiques. Elle présenie les
teneurs suivantes en soude el en polasse : Na?( — 4,36 : K20
= &80 %. Les diacleses montrent localement de Papalite violelle,
verte o ineolore, Ce mindral penl former une masse confuse ocen-
ant toute la diaclase : lez lormes eristallines sont alors diffiei-
ement observables ; mais, dans beaucoup de cas, on peul lrouver,
spit des accumulations de erlstaux, soil des ceistoux isolss de
2 4 6 mm duone trés belle eaw, aux formes parfaites (g 48).
Le filon de Trégeennee, remargoable par son cachet hololewco-
crate et sa mineralisation ponesmatolylique en nl:;lmlir..::, peul Ebre
considéré comme wne apophyse d'un des fuciés du massif lewco-
granitique gqui s*ébend largement an 5W de Quimper {10,

(1 LEluele cdédaillde des divers [aciés de ce leucogranile eb de ses dillé-
rencintions aplilc-pegmatitiques sera pubdléc par abllears.
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QUARTZ.

Le granite kaolinisé du gisement de Berrien est parcouru par

d'innombrables filonoels de quarle aux formes cristallines souvent
fort belles.

AMPHIEOLE.

Sous le nom de = gabhros ef diorites duo Taure]l &, Ch. Barrois
a représentd, sur la feuille de Tréguier, aux environs de Paimpol,
denx luceodites riches en belles amphiboles. Le premier gisement
est sited & Keralein sur ln rive dooile du Trieus of 6l forme Ia
[alaise sous I'école de péche de Lezardrienx ;le second afflenre
i Vextrémité sud de U'ile du Tewrel en face de la pointe de Bilfol.
Les cristaux d'umphibole dont la taille peut localement atleindre
:!uu]quua centimeétres sonl associds a un E aghoclase bosique alkéré .
¢ rares pelits grenafs sont disséminés dans la masse de la roche,
enrichie parfols en caleile secondaire,

CALCITE - FLUGRINE,

Dves carrieres sujourd’hui abandonnées allmentaient Pancien
four a chaux de Sant-Urlain (Finbatére), Elles ont &é creunsées
dang les calecaives siegéniens & Athyris undata (d2 de la carte
Féﬂlﬂgiqun}l qui, aves grauwacke du Faon et les sl:h_lah:s qui
"secompagnent, forment les flanes de o vallée de la rividre de
Daoulas wers 1'Esl, Le caleaire nobr-bleoditre, compact, présente
des veinules ¢t de 5 amas de calcife blanche qui admet locs-
lement -de pelits nids, ne dépassant pus le emd, 'une belle flue-
rirg Bleu=clair.

Les fissures de quelques granites sonk parfois tapissfes de
fluorineg violelle. Oulre le granite de lile de Slerec en baie de
Morlaix, déph mentionné, on peut citer ; la grande carriére e
matérinux d'empierremenl ouverle prés des Huniou en bordure
de la route Morlaix-Lanmeur ; la carriére de Kerprigent & 4 Jm
au Sud de Saini-Jean-du-Doigl...

BanyTing,

Sulfale de barvum (BaS04), Crislallise dans le systéme ortho-
rhombique. Sa densité dlevée, en moyenne 4.0, !Hﬂ'mal de la reperer
assex [acilement, 5a dureté va de 3 & 3.0. Elle se présente géné-
ralement en cristanx babulaiees de conleir blanche., Les cassures
[raiches soni vitreuses et parfols nacrées.

Ce minéral semble rare Basse-Bretagne. A la Lande
Blanche, H environ 2 km ao Sud de Pﬂimfm-!. e nouvenau Iracs
de la ronte D7 Paimpol-Kerfol, permet d'observer sur 00 m,
du N au 8 7 couches de baryline de puissance variable (0,10
a 0,40 cm) interealées dans des grés roses peu inclinés. La bary-
“rT forme également des veinules centimétriques dans ces mémes

1,
. Le creusement d'un puils pour recherche deam, dans le
village de Haguémezr en Telgric, a mis & jour, volel quelques

- B —



années, de gros bloes d'une baryline blanche massive, se débitant

n prismes orthorhombigques. Limporiaoce des bloes, pesamt de
i E 80 kgs, laisse soupconner la présence d'un filon ou d'une
grosse lentille. Lors de notre passage, le puils stérile était comblé,
sculs restamient comme lémoins les fragments extrails,

ERRATA &t ADDENDA
P. 3. Carle de I'Mle de Groix,
Légends. 7. Lire Homblends {of pon Homblende),

Planche 2. Cristaux de béryl
Légende. Lire dizaémints (et pon dissémind],

Echelle
Disthéne = 14 Glancopliane 3 172
Cornaline > 1/3 Girenal = 174
Ametthyate ¥ 178 Beryl = 1406
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INDEX MINERALOGGIQUE

sont classés par ordre alphabétigque. Les

chiffres en carsctéres gras indigueni les pages oi les minéranx
sont I'objet d'une description. Les chiffres en italique reportent
aux figures. PL T ¢t PL 11 = Planches en couleurs.
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Basrrd Matmw
BrenpE
BonmiTE
BounnoNiTE

CALCITE
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SOCIETE POUR LETUDE ET LA PROTECTION

DE LA NATUHRE EN BRETAGNE

RECOMNUE D'UTILITE PUBLIQUE

Fondée pour la sauvegaride des Sites, de In Flore, et de i

Fanne,
ei-Vilai

dans les départements des Coles-du-Mord, Finistérs |[(fe-
ne, Loire-Aflaniique, Morbihan el les déparlements limi-

trophes, Manche et Yenddée,

L4 SEPNRB A PHWAR BUT

L¢ respeck de la Nature, matiére premiére do Tourisme,

L¢ maintien de la nécessaire harmonie enlre le eupdre
maturel &b Maménagement du territolre

La eréalion de Réserves.

La réalisation de travaux écologiques et la publication

e documents sur Pélude do milien netorel et sor <
conservation.

LA S.EPNB A CREE

SIEGE

14 réserves naturelles, dont In « Réserve Michel-Heps:
Julien » du Cap-3izun en Goulien (Finistére} ouverte ay
public {22,000 wvisiteurs em 1968).

Un Bureay d'¥lode qui regroupe divers scientifiques S
clalistes des problémes de la Mature. Ce bureau collabgre
i la réalisation des Parcs naturels régionanx de Bretagne,
a ln protection du litloral, du bocage et de diverses espiees
animales et végétales.

Une série de documents éducatiflzs pour faire connaiire
la Nature i un large public,

L'E:. areme trimestrielle PENN AR BED (eréde en oclohre
1453).

SEOCIAL ET SECHRETARIAT GENERAL

Facolte des Sciences, 20 N Bresli - Tél, 44-58-94,
CGP. 1361-60 Fenmes.

Nola @ Les membres de k= S EPAND. béndfcient des avantages suivanrs -

- Bervice de la reviie & Poni s Hed s,
Participslbon sux sctivites des sections départemeniales.

— Visites grafdiles goidées $o In Héperve di Cap-Sizan, sur PEisen-
tatlan de la earle dadbirent su millésbme de Toondée,

Pawr tous renselgneneents, sndresser no Secrddariot génécal

LA $1-33, rioe Jan-loams — BHREST Dépdt bigol 4 telm, 1070 < NF 13






